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KOMPENSACJA MOCY BIERNE]J

SZEREG FOURIERA
POD KONTROLA



produkt
polski

Juz ponad cwierc wieku wpieramy
przedsiebiorcow poprzez projektowanie
i tworzenie kompleksowych rozwigzan
technologicznych z zakresu kompensac;i
mocy bierne;j.

Planujac realizacje naszych systemow
wybieramy polskie pétprodukty. Czesc¢ z nich
to nasze wtasne, autorskie realizacje.

Zespot inzynieréw z Lopi nieustannie stawia
sobie za cel najwyzszg jakos€ realizowanych
ustug i profesjonalne podejscie.

Jestesmy dumni z tego co polskie, z tego
Co nasze.
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Grupa Lopi

Istniejemy na rynku od 1995 roku. Nasza dziatalnosé
obejmuje przede wszystkim tworzenie rozwigzan
z zakresu kompensacji mocy biernej, projektowanie
produktéw elektroniki i automatyzacji proceséw
produkcyjnych. Wwyniku intensywnego rozwoju firmy
zdecydowalismy, aby w 2019 roku wyodrebnic z jej
struktur trzy rézne wysokospecjalizowane podmioty:

L 4
Pa— ® Lopi sp.j. kompensacja
Projektowanie, produkcja i montaz uktadéw do kom-
pensacji mocy biernej, transmisja danych, optymali-
o zacja zuzycia energii elektrycznej, filtracja wyzszych
O?t harmonicznych, sterowanie oSwietleniem LED, analiza
i poprawa jakosci zasilania, audyty.

L g L4

L 4
— ®
Lopi elektronika sp. z o.0.
. Projektowanie, produkcja i wdrazanie innowacyjnych
0?‘ rozwigzan elektronicznych.
L4

®

Lopi automatyka sp. z o.o.

Projektowanie systeméw automatyki przemystowej,
"f’i budowa maszyn i urzgdzen, prefabrykacja i montaz

v rozdzielni niskiego napiecia.

L 4

Pofesjonalizm i wysoka jakos¢ potwierdzona referencjami,
25 lat doSwiadczen,
zespo6t wysokiej klasy specjalistéw i innowacyjne rozwigzania technologiczne

to wielu zadowolonych klientéw w Polsce i na Swiecie.
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ZAMOW ONLINE

Regulatory mocy biernej

Przyjazne i funkcjonalne oprogramowanie nawet dla
najbardziej wymagajacych uzytkownikow.

Mikroprocesorowe regulatory wspoétczynnika mocy bier-
nej Lopi to wynik pracy i doSwiadczen inzynieréw z Lopi
oraz odpowiedz na aktualne potrzeby rynku. Regulator
ze skutecznymi algorytmami zapewnia optymalng prace
uktadu kompensacji mocy biernej, a tym samym skutecz-
ng minimalizacje kosztéw ponoszonych z tytutu energii
biernej. Regulatory mocy biernej stuzg do sterowania
bateriami kondensatoréw oraz bateriami dtawikéw kom-
pensacyjnych w ramach proceséw kompensacji mocy
biernej. Proces ten polega na pomiarze parametréw sieci,
a nastepnie poprzez wykorzystanie tgcznikéw tyrysto-
rowych lub stycznikéw, zatgczeniu odpowiedniego czto-
nu uktadu kompensacji w celu zapewnienia zadanego
cos¢. Regulatory mocy biernej Lopi posiadajg szerokie
spektrum zastosowan, gdyz przeznaczone sg do pracy
w automatycznych uktadach kompensacji mocy biernej
zaréwno indukcyjnej jak i pojemnosciowej. Urzgdzenie
dostepne jest w wersjach 9-i15- stopniowej z pomiarem
parametrow w sieci w trzech fazach. Umozliwia to opty-
malne dostosowanie - zaleznie od ilosci stopni, mocy pro-
iektowej baterii oraz symetrii obcigzenia.



Regulator mocy biernej LRM0O1

Sterowanie stopniami trojfazowych kondensatorow i dtawikow w regulatorze.
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Zastosowanie Funkcje
+ kompensacja mocy biernej indukcyjnej: + wysSwietlanie wartosci wspétczynnika cose oraz
wspbétpracuje ze stopniami wspoétczynnika Power Factor

pojemnosciowymi
+ funkcja kompensacji biegu jatowego
+ kompensacja mocy biernej
pojemnosciowej — wspdtpracuje ze + funkcja offsetu mocy biernej
stopniami indukcyjnymi

+ algorytm ré6wnomiernego zuzycia stopni
+ kompensacja mocy biernej w przypadku jej

zmiennego pojemnosciowo-indukcyjnego + mozliwos¢ dowolnego zaprogramowania typu i mocy

charakteru poszczegblnych wyjsc¢ (brak narzuconych szeregéw)
+ kompensacja w sieciach + szybkie algorytmy dochodzenia do zadanego

z symetrycznym i asymetrycznym wspoétczynnika cose

obcigzeniem - pomiar tréjfazowy
oraz sterowanie elementami

¢ indywidualnie ustawiane czasy roztadowania
tréjfazowymi

(blokady) stopni

+ mozliwos¢ sterowania wentylacjg obudowy
W oparciu o pomiar temperatury i zadang histereze

+ odtaczenie stopni w przypadku przekroczenia zadanej
temperatury progowej

+ mozliwos¢ zdalnego odczytu



LRMOO1

Zasilanie

Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Analiza harmonicznych

Pomiar temperatury

Wyiscia

Panel przedni

Warunki srodowiskowe

Mechanika

Parametry czasowe

Komunikacja

Dane techniczne

Parametr

Napiecie

Pobor mocy

Wejscie pomiarowe
Napiecie znamionowe
Zakres pomiarowy
Czestotliwosc
Doktadnosc pomiaru
Ilos¢ wejsc

Typ wejscia

Prad znamionowy In
Zakres pomiaru
Obcigzalnosc toru
Doktadnosc pomiaru

Zakres
Doktadnos¢

Wyjscia sterujace stopniami
Wyjscia alarmowe
Elementy wykonawcze

Wyswietlacz

Przyciski

Sygnalizacja zataczonych stopni
Temparatura otoczenia
Wilgotnosc wzgledna

Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Czas zataczenia

Czas wytaczenia

Czas wytaczenia przy przekompensowaniu
Typ kanatu

Parametry
Protokot

katalog produktow 2022/23

Wartosc
230V+£10% 0..50Hz
<10VA

L1-L2-L3-N
230V
10..260V
50Hz
19%Un
3
przektadnik pradowy
5A
(0,005.1.2)In
<0,5VA
1% In

do 15-tej
-40°C..80°C
+1°C
12 wyjs¢ przekaznikowych 250Vac/5A
lub OPTO-MOSFET

przekaznik 250Vac/5A NO/NC

kondensator lub dtawik
kompensacyijny jedno/trojfazowy

LCD 2x16 znakow
4
diody LED
-20°C +60°C
50% dla+40°C, 90% dla 60°C
144 x 144 x 70 mm
0.9 kg
zatablicowy
IP54 front/ IP20 tyt

Srubowe dla przewodéw o przekroju
max. 1,5/2,5mm?
1.300s
1.300s
1.300s
RS485
5600,n,81
MODBUS RTU

Akcesoria

+ modut rozszerzen LRMy4l0 - str 42
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Przyktadowa konfiguracja podtaczen regulatora LRMoo1
dla trybu pracy 3F sterowanie blokami 3F
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Regulator mocy biernej LRM002

Sterowanie stopniami tréjfazowych kondensatoréw i dtawikéw

105 65
- : 000NN COOCOOOCCO
0
o |52y & |
00000000 Ce6 __j—j_—
1
Zastosowanie Funkcje
+ kompensacja mocy biernej indukcyjnej: + wysSwietlanie wartosci wspétczynnika coseg
wspbétpracuje ze stopniami pojemnosciowymi oraz wspodtczynnika Power Factor
+ kompensacja mocy biernej pojemnosciowej — + funkcja kompensacji biegu jatowego
wspbétpracuje ze stopniami indukcyjnymi
¢ funkcja offsetu mocy biernej
* kompensacja mocy biernej w przypadku jej
zmiennego pojemnosciowo-indukcyjnego + mozliwo$¢ dowolnego zaprogramowania
charakteru typu i mocy poszczegélnych wyjsé
(brak narzuconych szeregdéw)
+ kompensacja w sieciach z symetrycznym
obcigzeniem - pomiar jednofazowy, ¢ szybkie algorytmy dochodzenia do zadanego
sterowanie elementami tréjfazowymi wspotczynnika cose

¢ indywidualnie ustawiane czasy roztadowania
(blokady) stopni



LRMOO2

Zasilanie

Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Analiza harmonicznych

Wyjscia

Panel przedni

Warunki srodowiskowe

Mechanika

Parametry czasowe

Dane techniczne

Parametr

Napiecie

Pobor mocy

Wejscie pomiarowe
Napiecie znamionowe
Zakres pomiarowy
Czestotliwosc
Doktadnosc¢ pomiaru
Ilosc wejsc

Typ wejscia

Prad znamionowy In
Zakres pomiaru
Obcigzalnosc toru

Doktadnosc pomiaru

Wyjscia sterujace stopniami

Wyijscia alarmowe

Elementy wykonawcze

Wyswietlacz
Przyciski
Sygnalizacja zataczonych stopni

Temparatura otoczenia
Wilgotnosc wzgledna
Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Czas zatgczenia

Czas wytaczenia
Czas wytaczenia przy
przekompensowaniu

katalog produktow 2022/23 a

Wartosc
230V+10% 0..50Hz
<3VA
L-N
230V
10..260V
50Hz
1%Un
1
przektadnik pradowy
5A
(0,005.1.2)In
<0,5VA
1%lIn
do 15-tej

6 wyjsc przekaznikowych 250Vac/5A
lub OPTO-MOSFET

przekaznik 250Vac/5A NO/NC

kondensator lub dtawik
kompensacyijny trojfazowy

LCD 2x16 znakow
4
diody LED
-20°C +60°C
50% dla+40°C, 90% dla 60°C
105 x 90 x 65 mm
0.3 kg
szyna TH35
P20

Srubowe dla przewoddw o przekroju
max. 2,5mm?

1.300s
1.300s

1.300s
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Przyktadowa konfiguracja podtaczen regulatora LRMoo2
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Regulator mocy biernej LRM0OO3
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Zastosowanie Funkcje regulacyjne

* kompensacja mocy biernej indukcyjnej + szybki algorytm dochodzenia do zadanego
i pojemnosciowej - wspotpracuije ze stopniami wspotczynnika

pojemnosciowymi i indukcyjnymi e ,
+ mozliwosc dowolnego zaprogramowania typu

i mocy poszczegolnych wyjsc — brak

+ kompensacja w sieciach z symetrycznym )
narzuconych szeregow

i asymetrycznym obciazeniem - pomiar

jedno lub trojfazowy oraz sterowanie + praca w uktadach pomiarowych
elementami jedno i/lub trojfazowymi L1-N, L1-L2, L1-L2-L3, L1-L2-L3-N

+ kompensacja przy kogeneraciji - jedno lub + dla uktadu L1-L2 — mozliwosc podtaczenia
trojfazowa przektadnika pradowego na dowolnej fazie

+ uaktualnianie mocy blokow na podstawie

+ pomiar mocy czynnej 15-minutowej pomierzonego napiecia

+ czterokwadrantowy licznik energii + algorytm réwnomiernego zuzycia stopni

z wyznaczaniem tg mocy biernej indukcyjnej
Y 8 Y | vInel + sekwencyjne zataczanie blokow pojemnosciowych

+ mozliwos¢ pracy w sieci SN z wykorzystaniem gdy wymagane jest zataczenie wiecej niz jednego

standardowych przektadnikow napieciowych 100V.
» testowe odtaczenie blokow przy zbyt matej

wartosci pradu — wykrywanie uszkodzenia
potaczenia z przektadnikiem pradowym



LRMOQ3

Zasilanie

Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Analiza harmonicznych

Pomiar temperatury

Wyijscia

Panel przedni

Warunki srodowiskowe

Mechanika

Parametry czasowe

Komunikacja

Kanat diagnostyczny

Dane techniczne

Parametr

Napiecie
Pobor mocy

Wejscie pomiarowe
Napiecie znamionowe L-N
Zakres pomiarowy L-N
Napiecie znamionowe L-L
Zakres pomiarowy L-L
Czestotliwos¢
Doktadnosc¢ pomiaru
Ilos¢ wejsc

Typ wejscia

Prad znamionowy In
Zakres pomiaru
Obciazalnosc toru
Doktadnosc¢ pomiaru

Zakres
Doktadnosc

Whyijscia sterujace stopniami
Wyijscia sterujace wentylacja
Whyjscia alarmowe

Elementy wykonawcze

Wyswietlacz

Przyciski

Sygnalizacja zatgczonych stopni
Temparatura otoczenia
Wilgotnosc wzgledna

Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Czas zataczenia

Czas wytaczenia

Czas wytaczenia przy przekompensowaniu
Typ kanatu

Parametry

Protokot

katalog produktow 2022/23 a

Wartosc

230V+10% 0..50Hz
<10VA

L1-L2-L3-N
230V
10.270V
400V
20.470V
50Hz
19%Un
3
przektadnik pradowy
5A
(0,005.1.2)In
<0,5VA
1% In
do 15-tej
-40°C..90°C
+1°C
15 wyjsc przekaznikowych 250Vac/5A
przekaznik 250Vac/5A
przekaznik 250Vac/5A

kondensator lub dtawik
kompensacyjny, jedno/trojfazowy

LCD 4x20 znakow
4
diody LED
-20°C +60°C
50% dla+40°C, S0% dla 60°C
144 x 144 x 70 mm
09 kg

zatablicowy

IP54 front/ IP20 tyt

Srubowe dla przewoddéw o przekroju max. 2,5mm?2

1.300s

1.300s
1.300s

RS485
9600,n.8.1
MODBUS RTU

USB



Tabela dostepnych typow regulatorow
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ZAMOW ONLINE

Komunikacja zdalna

Komunikacja zdalna polega na wspdétpracy modemu
LRMCtrl i portalu LRMnet. Modem przesyta na serwer
parametry zasilania takie jak prad, napiecie i moce, mie-
rzone przez kompensator dynamiczny LKD lub regula-
tor mocy biernej LRMoo1, czy LRMo003; natomiast portal
LRMnet pozwala na podglad i analize tych danych.

Uzytkownik portalu LRMnet otrzymuje bezpoSredni
podglad takich danych pracy uktadu kompensacji, jak:
moc czynna, moc bierna, moc zatgczonych stopni, na-
piecia, prady, obliczony tge. Dane te sg prezentowane
W przejrzysty sposéb i mozliwe jest dowolne zesta-
wienie parametréw w wybranym okresie czasu. Dzieki
portalowi mozliwa jest biezgca kontrola ilosci zatgczen
wyjs¢ przekazZnikowych oraz praca uktadu kompensacji
w skali dnia/tygodnia/miesigca. Uzytkownik nie potrze-
buje instalowac¢ na komputerze zadnego dodatkowego
oprogramowania, by korzystac¢ z portalu, gdyz dostep do
danych pomiarowych mozliwy jest z dowolnego miejsca
przy uzyciu przegladarki internetowej. Biezgcy monito-
ring zachodzgcych zmian pozwala na zdalng kontrole nad
prawidtowg pracg uktaddéw kompensacji ze strony zespo-
tu wsparcia technicznego Lopi. Umozliwia to szybkg reak-
cje oraz unikniecie ewentualnych optat za energie bierna.



Komunikacja urzadzen do kompensacji mocy biernej z serwerem

Zastosowanie

+ komunikacja regulatoréw mocy biernej
LRMoo1iLRMo03 z portalem LRMnet

+ komunikacja kompensatora dynamicznego
z portalem LRMnet

Modem GSM LRMCtrl

70
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102
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117
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Funkcje
¢ straznik mocy zamdwionej

+ tacznosé z regulatorami LRMoo1, LRMoo3 oraz
kompensatorem dynamicznym, za pomoca
RS485, protokét MODBUS

+ przesytanie danych poprzez modem GSM
lub tacze Ethernet podtgczone do routera
z dostepem do Internetu

+ wysytanie SMS alarmowych na max. 4 numery
przy przekroczeniu zadanego tg (¢) oraz

ustawionej energii pojemnosciowej

+ analiza tg(¢) i licznika energii pojemnosciowej
w zadanym okresie

+ automatyczna komunikacja z serwerem
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Dane techniczne

parametr wartosc
napiecie zasilania 230 VAC=+10%, 50Hz
pobdér mocy maksymalnie do 4 VA
temperatura otoczenia -20°C..+60°C
wilgotnosé wzgledna 50% dla +40 °C, 90% dla 60 °C
stopien ochrony IP20
waga 0,3 kg
wymiary 117 x70x 52 mm
montaz szyna TH35
zaciski max 1,5 mm?2
alarm alarmy SMS / alarmowanie przez portal styk alarmowy - 2 x wyjscie przekaznikowe
250V/5 ANO/NC
czestotliwose 50 Hz
komunikacja z urzgdzeniem RS485 Modbus/RTU
komunikacja z serwerem Ethernet (RJ45), GSM
komunikacja i konfiguracja z PC RS232
Akcesoria
¢ modut rozszerze LRM4l0 - str. 46 —
SMS alarmowy 1
o

Ethernet e | | K- )

=i}

RS485 _—I ol
GSM —

—Io]

.[. e o
https://lrmnet.lopi.pl -— G
—




Portal LRMnet

Zdalna komunikacja

ETNY

g, 2004 3

Zastosowanie ——— Funkcje

*

+ podgladianaliza straznik mocy zamdéwionej
danych przesytanych

z regulatoréw mocy
biernej LRMoo1i LRMoo03
za pomocg modemu

LRMCtrl

*

podglad na biezgco danych pomiarowych

*

zdalna kontrola uktadu kompensacji przez wsparcie techniczne Lopi

+ mozliwos¢ szybkiej reakcji na awarie
¢ podgladianaliza
danych przesytanych ¢ przejrzyste menu i wykresy przestawne
z kompensatora
dynamicznego za pomocg
modemu LRMCtrl

*

podglad i optymalizacja zuzycia energii elektryczne;

*

eksport danych do pliku .xls
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TECHNOLOGIA

Nieustannie
pracujemy nad
innowacyjnymi
rozwigzaniami.




ZAMOW ONLINE

Automatyczne baterie kondensatorow

Baterie kondensatordéw typu (S)BKL-Mi (S)BKL-D przezna-
czone sg do kompensacji mocy biernej indukcyjnej w sie-
ciach nN przy zatozeniu réwnomiernego obcigzenia faz
oraz niewielkiej zawartosci wyzszych harmonicznych.
Najczesciej znajdujg zastosowanie w zaktadach produk-
cyjnych o duzej ilosci silnikdw o zasilaniu bezpoSrednim.

Baterie kondensatoréw typu (S5)BKL-MHr i (S)BKL-DHr
przeznaczone sgdo kompensacji mocy biernejindukcyj-
nej w tréjfazowych sieciach nN zawierajgcych wyzsze
harmoniczne przy zatozeniu réwnomiernego obcigze-
nia faz. Stosowane sg zwykle w zaktadach przemysto-
wych, w ktérych znaczgcy udziat stanowig odbiorniki
nieliniowe tj. przeksztattniki czestotliwosci i napedy
prgdu statego oraz w wiekszych obiektach biurowych
i handlowych. Zastosowanie odpowiednio dobranych

dtawikéw ochronnych zapobiega powstawaniu zjawisk
rezonansowych oraz trwatemu przecigzeniu konden-
satoréow prgdami wyzszych harmonicznych.

Bateria sktada sie najczesciej z kilku/kilkunastu stopni.
Elektroniczny regulator mocy biernej mierzy obcigzenie
indukcyjne i zatgcza odpowiednie stopnie kondensato-
rowe o réznych mocach tak, aby jak najefektywniej na-
dazac za zmianami wielkosci obcigzenia indukcyjnego.

Urzadzenie przeznaczone jest zarowno do instalacji
wewnatrz pomieszczen oraz na zewngtrz, moze praco-
wac bez zaktécen w zakresie temperatur -25 °C...40 °C.

Odpowiednio dobrana bateria kondensatoréw skutecz-
nie minimalizuje optaty za energie bierng indukcyjna.



Baterie kondensatoréw (S)BKL-M i (S)BKL-D bez dtawikéw

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej w sieciach nN
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Zastosowanie Funkcje
* kompensacja mocy biernej indukcyjnej + redukcja strat energii w sieci elektroenergetycznej

w sieciach nN przy zatozeniu
réwnomiernego obcigzenia faz oraz ¢ zmniejszenie zuzycia energii czynnej, poprzez
niewielkiej zawartosci wyzszych zmniejszenie strat mocy czynnej

harmonicznych
¢ automatyczne dostosowanie sie do chwilowego
* zaktady produkcyjne o duzej ilosci poboru energii biernej
silnikéw o zasilaniu bezposrednim
+ zatgczanie przez regulator stopni kondensatorowych
o odpowiednich mocach

+ redukcja CO;

+ minimalizacja optat za energie bierng indukcyjna



Dane techniczne:

parametr

moc baterii

napiecie znamionowe
czestotliwosé

temperatura otoczenia

wartosé

od 7,5 kVar do 600 kVar
400V, 525V, 690V

50 Hz

-25°C..40°C

obudowa baterii kondensatoréw

obudowa

kolor

stopien ochrony
cokaét

wentylacja

wymiary w zaleznosci
od mocy
szer x wys x gt [mm]:

czesci sktadowe

regulator mocy biernej

kondensatory suche
w obudowie cylindrycznej

opcjonalnie

regulator mocy biernej

tgczniki tyrystorowe

obudowa

metalowa

RAL 7035

IP20 + IP66

100 mm

dla mocy powyzej 60 kVar system wentylacji wymuszonej z regulatorem temperatury
600 =650 x 250

800 = 1000 = 400
1000 x 1000 x 400
800x1000=x400 + 800x1000x400

800 x1000x400 + 1000x=1000x400

LRMOO1 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

LRMOO0Z - montaz wewngtrz obudowy

LRMOO3 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

niskie straty, nie przekraczajgce 0,4 W/kVar

samoregenerujgca sie folia polipropylenowa o najwyzszych parametrach

zastosowane zabezpieczenie nadcisnieniowe

dowolny typ regulatora

zatgczanie kondensatoréw za pomocg tyrystoréw
czas reakcji i blokady przed ponownym zatgczeniemod 1 s

dowolny wymiar i materiat wykonania

katalog produktow 2022/23 ﬂ



Mozliwe typy baterii kondensatoréw (S)BKL-M i (S)BKL-D bez dtawikéw

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej w sieciach nN

600 X 250

650
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(S)BKL-M — baterie
do 55 kVar /400 V,
max. 5 stopni kondensatorowych

1000 400
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(S)BKL-M — baterie
do 350 kVar /400 V,
max. 7 stopni kondensatorowych
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1000

(S)BKL-M - baterie
do 250 kVar /400 'V,

100

max. 5 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-D - baterie

do 500 kVar /400 V,

max. 10 stopni kondensatorowych
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(S)BKL- D - baterie
do 600 kVar /400V,
max. 12 stopni kondensatorowych



Baterie kondensatoréw (S)BKL-MHr i (S)BKL-DHr z dtawikami ochronnymi

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej w sieciach nN zawierajgcych wyzsze harmoniczne

1009

—T °°°®
RS

1

m

I
[l
[

ﬁ

e
2002
(=)

S l l
]
n
o
N
Zastosowanie Funkcje
+ kompensacja mocy + redukcja strat energii w sieci elektroenergetyczne;j
biernej indukcyjnej
w tréjfazowych sieciach ¢ zmniejszenie zuzycia energii czynnej, poprzez zmniejszenie strat
nN zawierajgcych mocy czynne;j
wyzsze harmoniczne
przy zatozeniu * automatyczne dostosowanie sie do chwilowego poboru energii
réwnomiernego biernej

obcigzenia faz
¢ zatgczanie przez regulator stopni kondensatorowych

+ wieksze obiekty o odpowiednich mocach
biurowe i handlowe oraz
zaktady przemystowe, + zapobieganie powstawaniu zjawisk rezonansowych
w ktérych znaczacy
udziat stanowia + ochrona przed trwatym przecigzeniem kondensatoréw prgdami
odbiorniki nieliniowe wyzszych harmonicznych
tj. przeksztattniki
czestotliwosci i napedy + redukcja CO;

pradu statego
+ minimalizacja optat za energie bierng indukcyjna



Dane techniczne:

parametr

moc baterii

napiecie znamionowe
czestotliwosé

temperatura otoczenia

katalog produktow 2022/23

wartosé

od 7,5 kVar do 600 kVar
400V, 525V, 690V

50 Hz

-25°C.40°C

obudowa baterii kondensatoréw

obudowa

kolor

stopier ochrony
cokot

wentylacja

wymiary w zaleznosci
od mocy
szer x wys x gt [mm]:

czesci sktadowe

regulator mocy biernej

kondensatory suche
w obudowie cylindrycznej

zabezpieczenie
kondensatoréw

dtawiki ochronne

opcjonalnie

regulator mocy biernej

tgczniki tyrystorowe

obudowa

metalowa

RAL 7035

IP22 +1P55

100 mm

dla mocy powyzej 60 kVar system wentylacji wymuszonej z regulatorem temperatury
1000 = 1000 x 400
800 =x 2000 x 500
1000 =x 2000 = 500
1600 = 2000 x 500
1800 = 2000 = 500
2000 = 2000 =500

LRMOO1 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

LRM0O02Z - montaz wewngtrz obudowy na szynie TH35

LRMOO3 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

niskie straty, nie przekraczajgce 0,4 W/kVar

samoregenerujgca sie folia polipropylenowa o najwyzszych parametrach

zastosowane zabezpieczenie nadcisnieniowe

roztgczniki bezpiecznikowe pokrywowe, dla mocy >60 kVar mocowane na moscie szynowym

wsp6tczynnik ttumienia 7% lub 14%

odwracalne zabezpieczenia termiczne

dowolny typ regulatora

zatgczanie kondensatoréw za pomocg tyrystoréw
czas reakcji i blokady przed ponownym zatgczeniemod 1 s

dowolny wymiar i materiat wykonania



Mozliwe typy baterii kondensatoréw (S)BKL-MHr i (S)BKL-DHr z dtawikami ochronnymi

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej w sieciach nN zawierajgcych wyzsze harmoniczne
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(S)BKL-MHr - baterie do 60 kVar /400 V,
max. 6 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-DHr - baterie do 400 kVar /400 V,
max. 8 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-DHr - baterie do 200 kVar /400 V,
max. 4 stopnie kondensatorowe
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(S)BKL-DHr - baterie do 500 kVar /400 V,
max. 10 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-DHr - baterie do 300 kVar /400V,
max. 6 stopni kondensatorowych

505
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(S)BKL-DHr - baterie do 300 kVar /400 V,
max. 8 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-DHr - baterie do 600 kVar /400 V,

max. 12 stopni kondensatorowych



DOSWIADCZENIE

Realizujemy
projekty
ograniczajace
straty mocy
biernej dla
inwestorow

z roznych branz




ZAMOW ONLINE

Baterie dtawikow kompensacyjnych

Automatyczne baterie dtawikéw kompensacyjnych prze-
znaczone sg do kompensacji mocy biernej pojemnoscio-
wej w sieciach nN oraz kabli SN.

Moc bierna pojemnoSciowa wystepuje najczesciej
w obiektach z rozlegta siecig kablowg, w serwerowniach,
przy zastosowaniu zasilaczy UPS oraz w obiektach o du-
zej ilosci zrodet Swiatta LED. Za zuzytg energie bierng
pojemnosciowg (zwang takze energig bierng oddang),
operatorzy sieci energetycznych naliczajg dodatkowe
optaty karne, ktére w skrajnych przypadkach mogg by¢
wyzsze niz optaty wynikajgce ze zuzycia energii czynnej.

Bateria sktada sie najczesciej z kilku stopni tworzonych
przez zabezpieczenie, stycznik i dtawik kompensacyjny.

Elektroniczny regulator mocy biernej LRM na podstawie
pomiarow zatacza do sieci kombinacje stopni niezbedna do
zapewnienia zadanego wspotczynnika cos @ . Rozwigzanie
takie minimalizuje straty mocy czynnej - pracuja jedynie
dtawiki niezbedne do unikniecia dodatkowych optat za
energie bierna.



Baterie dtawikow kompensacyjnych BDKL

Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej w sieciach nN
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Zastosowanie

+ kompensacja mocy biernej
pojemnosciowe] w sieciach nN
oraz kabli SN

+ obiekty z rozlegtg siecig kablowa,
serwerownie, obiekty z duza
iloScig zasilaczy UPS, obiekty
z duzg iloscig Zzrédet Swiatta LED

800

100

difely 1)

800 450

A AR R AR I

Funkcje

+ minimalizacja strat mocy czynnej

+ zatgczanie przez regulator stopni niezbednych do
zapewnienia zadanego wspétczynnika cos¢

¢ zmniejszenie zuzycia energii czynnej, poprzez zmniejszenie
strat mocy czynnej

+ minimalizacja optat za energie bierng pojemnosciowa



- katalog produktow 2022/23 a

Dane techniczne:

parametr wartosé

moc baterii od 1 kVardo 120 kVar
ilos¢ stopni od2do8

napiecie znamionowe 400V

czestotliwosé 50 Hz

temperatura otoczenia -25°C..40°C

obudowa baterii kondensatoréw

obudowa metalowa
kolor RAL 7035
stopien ochrony IP20 + IP54
cokaét 100 mm
wentylacja wymuszona

600 =650 x 250

600 =800 =450

800 =800 =450
wymiary ocbudowy

800 x 1500 = 450

800 x 1700 %500

1000 = 1700 = 500

czesci sktadowe

LRMOO1 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach
regulator mocy biernej LRMOO0Z - montaz wewngtrz obudowy

LRMOO03 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

wyposazone w odwracalne zabezpieczenia termiczne
dtawiki kompensacyjne indywidualne zabezpieczenia stopni

styczniki przeznaczone do zatgczania dtawikdw w klasie tgczenia AC-4

opcjonalnie
regulator mocy biernej dowolny typ regulatora

obudowa dowolny wymiar i materiat wykonania



Mozliwe typy baterii dtawikow kompensacyjnych BDKL

Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej w sieciach nN
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BDKL - baterie

@ @ do 7,5 kVar /400 V,

max. 3 stopnie dtawikowe
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—
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BDKL - baterie
do 9o kVar /400 'V,

max. 6 stopni dtawikowych
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BDKL - baterie BDKL - baterie
do 17,5 kVar /400 V, do 27,5 kVar /400 V,
max. 3 stopnie dtawikowe max. 4 stopnie dtawikowe
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BDKL - baterie
do 120 kVar /400 V,

max. 6 stopni dtawikowych

BDKL - baterie
do 120 kVar /400 V,

max. 8 stopni dtawikowych
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SPRAWDZ ONLINE

Baterie hybrydowe

Automatyczne baterie hybrydowe przeznaczone sg do
kompensacji mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowe;j
w sieciach nN i stanowig potgczenie baterii kondensato-
réw i baterii dtawikéw kompensacyjnych.

Znajdujg zastosowanie w obiektach, w ktérych charakter
obcigzenia zmienia sie ze wzgledu na rézny typ odbior-
nikéw. Sytuacja taka moze wystgpi¢ m.in. w obiektach
biurowych, w ktérych w okresie upatéw praca centrali
wentylacyjno-klimatyzacyjnej powoduje przekroczenia
wspoétczynnika tge, a w chtodniejszych miesigcach przy
braku obcigzen indukcyjnych wystepuje zuzycie energii
biernej pojemnosciowe;j.

Elektroniczny regulator mocy biernej LRM na podstawie
pomiarow zatacza do sieci tylko stopnie niezbedne do
zapewnienia zadanego wspotczynnika cose, rozwiazanie
takie minimalizuje straty mocy czynne;.



Baterie hybrydowe BHL

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej w sieciach nN
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Zastosowanie Funkcje
+ kompensacja mocy biernej indukcyjnej + minimalizacja strat mocy czynnej
i pojemnosciowej w sieciach nN
+ zatgczanie przez regulator stopni niezbednych
+ obiekty o zmiennym charakterze m.in. do zapewnienia zadanego wspétczynnika cos¢@
biura, gdzie w okresie upatéw praca
centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej ¢ zmniejszenie zuzycia energii czynnej, poprzez
powoduje przekroczenia wspdtczynnika tgeo, zmniejszenie strat mocy czynnej
a w chtodniejszych miesigcach przy braku
obcigzen indukcyjnych wystepuje zuzycie + minimalizacja optat za energie bierng indukcyjna

energii biernej pojemnosciowe;j i pojemnosciowa



Dane techniczne:

parametr

moc dtawikdw

moc kondensatoréw
ilos¢ stopni

napiecie znamionowe
czestotliwosé

temperatura otoczenia

wartosé

od 1 kVar do 100 kVar
od 1 kVar do 400 kVar
2-12

400V

50 Hz

-25°C..40°C

obudowa baterii kondensatoréw

obudowa

kolor

stopien ochrony
cokét
wentylacja

wymiary cbudowy

czesci sktadowe

regulator mocy biernej

kondensatory suche
w obudowie cylindrycznej

dtawiki kompensacyjne

opcjonalnie

regulator mocy biernej

taczniki tyrystorowe

obudowa

metalowa
RAL 7035
IP20 + IP54
100 mm
wymuszona

dostosowany do mocy

LRMOO1 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

LRMO002 - montaz wewnatrz obudowy

LRMOO3 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

niskie straty, nie przekraczajgce 0,4 W/kVar

samoregenerujgca sie folia polipropylenowa o najwyzszych parametrach

indywidualne zabezpieczenia stopni

styczniki przeznaczone do zatgczania kondensatoréw wyposazone w moduty ograniczajgce po-
czatkowy prad tadowania

wyposazone w odwracalne zabezpieczenia termiczne
indywidualne zabezpieczenia stopni

styczniki przeznaczone do zatgczania dtawikdéw w klasie tgczenia AC-4

dowolny typ regulatora
zatgczanie kondensatoréw za pomoca tyrystordéw
czas reakcji i blokady przed ponownym zatgczeniemod 1 s

dowolny wymiar i materiat wykonania
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ZAMOW ONLINE

Akcesoria

Nasza gama produktowa stale sie rozrasta. Poza pod-
stawowg linig produktéw, udostepniamy réwniez na-
szym klientom akcesoria rozszerzajgce mozliwosci
naszych produktéw o nowe funkcjonalnosci i szerszy
zakres dziatania dla bardziej wymagajgcych warunkdw
pracy w ztozonych uktadach kompensacji mocy bierne;.



Modut rozszerzen LRM4IO
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Zastosowanie ——— Funkcje
¢ rozbudowa systemdéw + rejestracja zmian na wejsciach sygnalizacyjnych z mozliwoscig
kompensacji mocy biernej ich odczytu
indukcyjnej i pojemnosciowej
poprzez zwiekszenie ich + kontrola dostepu do pomieszczen i urzgdzen

mozliwosci i funkcjonalnosci
+ sygnalizacja otwartych drzwi
¢ systemy transmisji danych
wybranych obszardw ¢ czujka dymu

¢ zarzgdzanie poprzez ¢ odczyt zuzycia wody, pradu, CO»
straznika mocy
+ mozliwos¢ statego zatgczenia wyjsé przekaznikowych lub
poprzez impuls sterowniczy

+ sterowanie poprzez RS 485, protokét MODBUS

¢ adresy urzagdzenia ustawiane poprzez trzypozycyjny nastawnik
typu DIP SWITCH

¢ zakres adresu urzgdzenia od 100 do 107



Dane techniczne:

parametr

napiecie zasilania
pobdér mocy
temperatura otoczenia
stopien ochrony
napiecie sterowania
zaciski

waga

wymiary

montaz

komunikacja

sygnalizacja
ilos¢ wejsc
napiecie

prad wejSciowy
czas reakdji

adres

liczniki
ilos¢ wejsé
napiecie

prad wejsciowy

minimalny czas trwania impulsu

adres

wyjscia sterownicze:
ilos¢ wyjsc

typ

maksymalne napiecie na stykach

maksymalny prad

wartos¢

230 VAC = 10%, 50 Hz
maksymalnie do 2 VA
-20°C..60°C

IP20

24V DC=10%

max 2,5 mm?

0,3 kg

70 x116 x 44 mm
szyna TH35

RS485 Modbus/RTU

4

24V

10 mA
100 ms
100...103

2

24V
10 mA
10 ms

104...107

4
przekazniki przetgczne
230 VAC

5A/250VAC 5A/24VDC

katalog produktow 2022/23



Przeprowadzamy
pomiar,
analizujemy

i specyfikujemy
do potrzeb
obiektu



SPRAWDZ ONLINE

Kompensatory dynamiczne LKD

Rodzina kompensatoréw dynamicznych przeznaczo-
nych do kompensacji mocy biernej indukcyjnej i po-
jemnosciowej z dodatkowa funkcjg kompensacji mocy
dystorsji odpowiada na aktualne potrzeby w zakre-
sie jakosci zasilania. Prezentowane rozwigzanie daje
mozliwos¢é nisko stratnej kompensacji mocy biernej,
a poprzez stosowny wybor opcji mozemy kompenso-
wac wybrang sktadowg harmoniczng. Kompensatory
znalazty szerokie zastosowanie, m.in. zastepujgc tra-
dycyjne baterie kondensatoréw-dtawikéw i podnoszac
standard poprzez filtracje wyzszych harmonicznych.
Zyskalismy duzg redukcje strat wtasnych uktadu kom-
pensacyjnego, a jednoczesnie obnizylismy wielkos¢
mocy pozornej jeszcze bardziej redukujgc optaty za
energie elektryczna.

Dzieki zastosowaniu kompensatora dynamicznego
uzyskamy poprawe jakosci zasilania, aktywng kom-
pensacje mocy biernej, zréwnowazenie obcigzenia oraz
wydtuzenie czasu eksploatacji urzadzen podtgczonych
do sieci z filtrem. Bezposrednio zastosowanie kompen-
satora dynamicznego wigze sie ze znaczgcym obnize-
niem optat za energie bierng. Kompensator dynamiczny
jest urzadzeniem bardzo wydajnym, prostym w insta-
lacji i eksploatacji. Dzieki zastosowaniu innowacyjnych
technologii udato nam sie zminimalizowac wielkos¢
urzagdzenia i umiesci¢ je w kompaktowych obudowach
pozwalajgcych montowac je nawet w najbardziej wy-
magajgcych miejscach.

Nasze urzadzenia zostaty przebadane na zgodnosc z
norma PN-EN 61000-6-4 i kompatybilnosc elektro-
magnetyczng (EMC), czes¢ 6-4: normy ogolne - norma
emisji w srodowiskach przemystowych. Zachowanie tych
norm gwarantuje uzytkownikom bezawaryjna prace
i brak zaktocen na innych odbiornikach.
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Zastosowanie Funkcje
e serwerownie i centra danych + bezstopniowa kompensacja mocy biernej ind./poj.
 biurowce oraz magazyny « kompensacja wyzszych harmonicznych do 25-tej
« szpitale « symetryzacja obciazenia
+ centra handlowe + generacja zadanej mocy biernej ind./poij.
+ banki - selektywny wybor funkcji pracy
 obiekty przemystowe - niskie straty wtasne
+ hale produkcyjne « mozliwe wykonania: w dedykowanej obudowie

+ tereny wspolnot mieszkaniowych

+ sieci z instalacja fotowoltaiczna
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Dane techniczne:

moc kompensacji 5kvar 10kVar 15kVar 25kVar
maksymalny prad kompensacji(RMS) 8A 16A 24A 40A
maksymalny prad kompensaciji(Peak) 14.4A 28,8A 43,2A 72A

napiecie pracy 3x 400V AC +/-10% 3 x 400V AC +/-10% 3 x 400V AC +/-10% 3 x 400V AC +/-10%

czestotliwos¢ napiecia

50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
przektadnia pradowa 5/5 ~ 600/5 5/5 ~2000/5 5/5 ~ 2000/5 5/5 ~2000/5
skutecznos¢ kompensacii > 99,5% > 99,5% > 99,6% > 99,5%
PF -1do1 -1do1 -1do1 -1do1
czestotliwosc pracy 32 kHz 32 kHz 32 kHz 32 kHz
kompensacja harmonicznych do 25-tej do 25-tej do 25-tej do 25-tej
technologia SiC SiC SiC SiC
czas regulacii 100 ms 100 ms 100 ms 100 ms
czas reakdji 20ms 20 ms 20 ms 20 ms
ilos¢ aktywnych gatezi 4 4 4 4
starty wtasne 85 W 170 W 266 W 425 W
poziom hatasu < 65dB < 65dB < 65dB < 65dB
masa 203 kg 228 kg 228 kg 30kg
stopien ochrony IP 20 IP 20 IP 20 IP 20
temperatura pracy -20°C..+50°C -20°C..+50°C -20°C..+50°C -20°C..+50°C
chtodzenie wymuszone wymuszone wymuszone wymuszone
wysokos¢ prac nmpm <1500 <1500 <1500 <1500
komunikacja RS 485 RS 485 RS 485 RS 485
protokot tacznosci Modbus (RTU) Modbus (RTU) Modbus (RTU) Modbus (RTU)
wyswietlacz HMI opcja opcja opcja tak

Wspodtpracuje z

¢ LRMCtrli LRMnet - system zdalnego nadzoru uktadu kompensacji mocy bierne;
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LOPI ANUSZKIEWICZ | TRZECINSCY SP.J. - ul. Dtuga 3 - 05-119 Legionowo

biuro@lopi.pl dzial.handlowy@lopi.pl dzial.techniczny@lopi.pl

+48 22732 07 87 +48 22 732 07 87 wew. 103 +48 22 732 07 87 wew. 107
+48 227729508 +48 22772 95 08 wew. 103 +48 22772 95 08 wew. 107
+48 697 481635 +48 697 481635 wew. 103 +48 697 481635 wew. 107

+48 22 772 95 09 (FAX) +48 22 772 95 09 (FAX) +48 22 772 95 09 (FAX)
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