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1. Informacje ogdlne

1.1. Zastosowanie

Bateria kondensatoréw typu BKL przeznaczona jest do kompensacji indukcyjnej
mocy biernej (poprawa wspotczynnika mocy cose) w przemystowych sieciach prze-
mystowych o napieciu 400V przy zatozeniu rownomiernego obcigzenia faz.

Elektroniczny regulator wspotczynnika mocy automatycznie dostosowuje moc za-
tgczonych kondensatorow do potrzeb sieci (tak aby uzyskac statg wartos¢ coso).
Stopien regulacji w zaleznosci od typu baterii wynosi 2.5, 5, 10, 20, 40, 50 kVar.

WSZYSTKIE MATERIALY UZYTE DO PRODUKCJI BATERII KONDENSATOROW
SA NIETOKSYCZNE | NIESZKODLIWE EKOLOGICZNIE.

Bateria kondensatorow nie nadaje sie do kompensacji mocy biernej w sieciach
z zawartoscig wyzszych harmonicznych. Przypadki takie wystepujg tam gdzie pracu-
ja elektroniczne prostowniki, przeksztattniki, przetwornice tyrystorowe. W takim przy-
padku polecamy stosowanie baterii dtawikowych z filtrami LC.

1.2. Budowa

Konstrukcje baterii stanowi szafa blaszana. Zesp6t zasilajgcy stanowi przytgcze

zasilania przystosowane do podtgczenia zyt kabla zasilajgcego, z ktérego poprzez
zabezpieczenia bezpiecznikowe i styczniki zasilone sg dtawiki z filtrami LC i cztony
kondensatorowe.
W zaleznosci od rozmiaréw baterii regulator wspotczynnika mocy montowany jest na
szynie DIN (baterie w wykonaniu wiszgcym) lub na elewacji (baterie w wykonaniu
stojgcym) lub indywidualnie wedtug potrzeb klienta. Ponadto w drzwiach baterii za-
montowany jest obrotowy wytgcznik sterowania umozliwiajgcy reczne wylgczenie
wszystkich cztonow baterii oraz sygnalizacja optyczna obecnosci napiecia zasilajg-
cego.

W bateriach znajduje sie od 2 do 12 cztonéw kondensatorowych o mocy od 2,5
do 50 kVar (w zaleznosci od mocy baterii i stopnia regulacii).

Jeden czton kondensatorowy stanowia:
e kondensator mocy CLZ firmy Circutor lub MKPg firmy Electronicon
e dfawik z filtrem LC firmy LOPI
e stycznik z rezystorami ograniczajgcymi prad tadowania firmy MOELLER lub
LS Industrial System
Obwody sterownicze zabezpieczone sg w trzech fazach zabezpieczeniem prze-
cigzeniowo-zwarciowym.

1.3. Zasada dziatania

Dziatanie baterii polega na dotgczaniu, badz odtgczaniu kondensatoréw o okre-
Slonej mocy znamionowej w kompensowanym punkcie sieci energetyczne;.

Regulator wspotczynnika mocy porownuje aktualng wartos¢ wspotczynnika mocy
cose z wartoscig zadang i w zaleznosci od potrzeb steruje iloscig zatgczanych kon-
densatoréw. W bateriach BKL montowane sg regulatory na szynie TS wewnatrz ba-
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terii lub tablicowo w zaleznosci od wymagan zamawiajgcego. Szczegotowe informa-
cje na temat obstugi i programowania regulatora zawarte sg w zatgczonej IN-
STRUKCJI OBStUGI REGULATORA.

UWAGA:

Parametry pracy requlatora takie jak szereg regulacyjny, ilos¢ aktywnych wyi$¢
oraz czas opdznienia zatgczenia czionu kondensatoroweqgo sg ustawiane przez firme
LOPI a ich zmiana moze doprowadzi¢ do nieprawidtowej pracy lub nawet uszkodze-
nia baterii.

1.4. Dane techniczne

Napiecie: 400V

Moc znamionowa: do 600kvar

Regulator wartosci cose: LRM001, RMB, MRM, FCR (zaleznie od mocy ba-
terii 6-cio lub 12-sto stopniowy)

Prad pomiarowy regulatora: 5A

Zakres nastawy coso: 0.05 ind. - 1 - 0.5 poj. co 0.01

Zakres strefy nieczutosci [C/k]: 0.03-1 co 0.01

Straty mocy czynnej: 0.5W/kVar

Znamionowy prad szczytowy: [80kA

Typ stycznikow: DILK, MC

Temperatura otoczenia: -10 ... +40°C

Stopien ochrony: IP30 (do IP54 na zamowienie)

Kondensatory: suche z zabezpieczeniami nadcisnieniowymi oraz z
opornikami roztadowczymi

2. Montaz baterii

2.1. Dokumentacja projektowa

Przed przystgpieniem do montazu nalezy zapoznac sie z projektem technicznym
uktadu kompensacji mocy biernej. Projekt ten powinien zawierac:
- dobdr przektadnika prgdowego,
- dobor wielkosci baterii i stopni regulacii,
- obliczenie wartosci C/k (wspétczynnika strefy nieczutosci),
- schemat podtgczenia baterii do rozdzielnicy zasilajgcej,
- dobdr zabezpieczen w polu zasilajgcym baterii,
- dobdr i plan utozenia kabili,
- lokalizacje i wytyczne budowlane,
- Sposob ochrony przeciwporazeniowej.

2.2 Czynnosci wstepne

Sktadowanie

Baterie kondensatoréw zaleca sie magazynowa¢ przed montazem w pomiesz-
czeniach suchych, a zimg dodatkowo ogrzewanych, nie zawierajgcych oparow zrg-
cych.



Transport wewnetrzny
Transport baterii do miejsca instalowania powinien odbywac sie na odpowiednich
rolkach (przetaczanie), bgdz przy uzyciu wozka widtowego.

Przygotowanie baterii do montazu
Przed przystgpieniem do montazu baterii w ustalonym pomieszczeniu, nalezy
sprawdzi¢ czy odpowiada ono warunkom wymaganym do eksploatacji baterii. Nalezy
Zwroci¢ uwage na nastepujgce elementy:
e atmosfera w pomieszczeniu powinna by¢ sucha, z niskg zawartoscig pytow
i bez opardéw zrgcych,
¢ Srednia dobowa temperatura powietrza nie powinna przekraczac¢ 30°C,
e doprowadzenie przewodow zasilajgcych i przygotowanie spetniajgcego wy-
mogi bezpieczenstwa miejsca do instalacji baterii.

2.3. Montaz baterii

Pole odptywowe w rozdzielni n.n.
Pole zasilajgce baterie kondensatoréw w rozdzielni n.n. powinno by¢ wyposazone
w czton nadmiarowy dobrany do wielkosci instalowanej baterii.

Przytgczenie linii zasilajgcej

Gtoéwna linia zasilajgca powinna by¢ wykonana przewodami lub kablem o obcig-
zalnosci prgdowej rownej lub wyzszej niz znamionowa wartosc¢ pradu zabezpieczenia
baterii w rozdzielni n.n. Przy podtgczaniu przewodow lub kabla nalezy zachowaé
wiasciwg kolejnos¢ faz.

UWAGA:

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z podtgczeniem baterii i w trakcie mon-
tazu nalezy podja¢ wszelkie, przewidziane przepisami dziatania gwarantujgce bez-
pieczenstwo elektromonteréw. W przypadku rozbudowy rozdzielni o dodatkowe pole
zasilajgce baterie kondensatorow nalezy zewrzeé i uziemi¢ szyny zbiorcze L1, L2,
L3.

Przytgczenie obwodbéw pomiarowych i sterowniczych

Miejsce zainstalowania przekfadnika prgdowego obwodoéw sterowania baterig
kondensatorow powinno gwarantowa¢ pomiar prgdéw wszystkich odbiornikow obje-
tych kompensacja.

Za pomocg odpowiednich przyrzgdéw nalezy ustali¢ zgodng kolejnos¢ faz (L1,
L2, L3). W fazie przyjetej jako L1nalezy zamontowaé przektadnik prgdowy o parame-
trach zgodnych z projektem technicznym.

Obwod wtérny przektadnika nalezy potgczy¢ z listwg zaciskowg przewodami o
przekroju 2.5mm?: zacisk k (P2) przektadnika z zaciskiem k listwy, natomiast zacisk |
(S2) z zaciskiem | listwy (zacisk | (S2) nalezy uziemic).

Sposoéb podtgczenia baterii przedstawiono na zatgczonym schemacie.
UWAGA:

Niedopuszczalna jest przerwa w obwodzie wtéornym przekiadnika przy wtaczonym
napieciu sieci.




Podtgczenie obwodu ochronnego

Kazda zainstalowana bateria musi posiada¢ wtasciwg ochrone od porazen pra-
dem elektrycznym. Zastosowany sposob ochrony musi by¢ zgodny z podanym
w projekcie i zgodnym z istniejgcym systemem sieci zasilajgce;j.

3. Uruchomienie baterii

3.1. Sprawdzenie wstepne

Po wykonaniu montazu kazda bateria musi by¢ poddana sprawdzeniu wstepne-
mu, ktore polega przede wszystkim na ogledzinach zewnetrznych i kontroli zgodno-
Sci potgczen z dokumentacjg projektowg i schematem baterii.

Przy sprawdzeniu nalezy zwrocic uwage na dobre dokrecenie potgczen srubo-
wych potgczen elektrycznych, a takze na zgodnosc¢ kolejnosci faz oraz prawidtowosé
podtgczenia obwodu wtérnego przektadnika prgdowego.

3.2. Ustawienie nastaw requlatora mocy biernej

Do kazdej baterii dotgczona jest instrukcja regulatora zamontowanego w baterii.
Szereg regulacyjny, ilos¢ aktywnych wyjs¢ oraz czas blokady zatgczenia stopnia
wiasciwy dla danej baterii programuje producent, z ktéorym nalezy uzgadniaé jakie-
kolwiek zmiany.

Do zadan os6b montujgcych baterie nalezy ustawienie, zgodnie z dokumentacjg
projektowg uktadu kompensacji i wedtug instrukcji regulatora, wartosci parametru C/k
oraz wspotczynnika mocy cose. W przypadku braku informacji dotyczgcej parametru
C/k w dokumentacji projektowej, jego wartos¢ nalezy wyznaczy¢ w oparciu 0 wzory
zawarte w instrukcji regulatora.

3.3. Uruchomienie wstepne

Pierwsze wtgczenie baterii pod napieciem powinno odby¢ sie w stanie bezprgdo-

wym, nalezy wiec kolejno:

e wyjac¢ wktadki bezpiecznikowe NH we wszystkich cztonach baterii,

e zalgczy¢ automatyczne zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe obwodow
sterowniczych,

e wigczy¢ napiecie zasilania baterii poprzez zamkniecie tgcznika baterii w polu
zasilajgcym bateri,

e wigczyC regulator cose tgcznikiem na drzwiach baterii. Jezeli wartoS¢ wspot-
czynnika mocy cose jest mniejsza od zaprogramowanej w regulatorze, regula-
tor baterii winien zatgczacC kolejne styczniki cztonow kondensatorowych. Po
zatgczeniu wszystkich stycznikow i stwierdzeniu wtasciwej realizacji operacji
taczeniowych, baterie wytgczy¢ spod napiecia tgcznikiem gtownym w rozdziel-
nicy zasilajgce;.

3.4. Uruchomienie eksploatacyjne, wiaczenie do ruchu

Po wstepnym sprawdzeniu i uruchomieniu, baterie mozna wtgczy¢ do eksploataciji
wykonujgc pomiary i badanie przewidziane Przepisami Eksploatacji Urzgdzen Elek-
trycznych — dziat | — zeszyt 6. Na podstawie uzyskanych wynikéw nalezy sporzadzi¢
protokot przekazania do eksploatacji.



Baterie wigcza sie do ruchu w nastepujgcej kolejnosci:

ponownie sprawdzi¢ nastawy zgdanej wartosci cos¢ oraz C/k w regulatorze,
po sprawdzeniu zgodnosci prgdow znamionowych umiesci¢ wszystkie wkiadki
w podstawach bezpiecznikowych,

zatgczy¢ baterie kondensatoréw wytgcznikiem pola odptywowym baterii
w rozdzielnicy zasilajgcej,

wigczyc¢ regulator fgcznikiem na drzwiach baterii.

4. Uwagi dotyczgce eksploatacji baterii kondensatorow

W czasie eksploatacji baterii nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

bateria powinna by¢ obstugiwana przez wykwalifikowany personel (odpowied-
nia kwalifikacyjna grupa SEP),

nalezy wykonac¢ przewidziane przepisami eksploatacji (PEUE) przeglady i ba-
dania okresowe,

sprawdzac¢ wizualnie, czy nie nastgpito zewnetrzne uszkodzenie kondensato-
row,

nie wolno dotyka¢ zaciskow kondensatora oraz czesci obwodow potgczonych
z nimi przed roztadowaniem kondensatorow drazkiem uziemiajgcym (3 zaciski
fazowe miedzy sobg i do ziemi),

w przypadku uszkodzen aparatow baterii, nalezy stosowac oryginalne czesci
zamienne.

jezeli w kratkach wentylacyjnych baterii zastosowano wktady filtracyjne, nalezy
dokonywac¢ ich kontroli i w przypadku potrzeby dokonywa¢ wymiany (nie rza-
dziej niz co 3 miesigce)

nalezy bezwzglednie kontrolowa¢ na biezaco faktury za energie pod ka-
tem optat za energie bierng (awaria baterii moze skutkowaé naliczeniem
wysokich optat)



