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KATALOG PRODUKTOW

NOWOSC

+*kompensator dynamiczny LKD PRO s. 4-5

+kompensator oswietleniowy LKO s. 9-11

+regulator oswietleniowy LRM002/0 s. 20-21

KOMPENSACIJA MOCY BIERNEJ
KONDYCJONOWANIE NAPIECIA
JAKOSC ENERGII ELEKTRYCZNE)J



produkt
polski

Juz ponad c¢wier¢ wieku wspieramy
przedsiebiorcéw poprzez projektowanie
i tworzenie kompleksowych rozwigzan
technologicznych z zakresu kompensagciji
mocy biernej.

Planujgc realizacje naszych systeméw
wybieramy polskie potprodukty. Czesc z nich
to nasze wtasne, autorskie realizacje.

Zespot inzynieréw z Lopi nieustannie stawia
sobie za cel najwyzszg jakos€ realizowanych
ustug i profesjonalne podejscie.

JesteSmy dumni z tego co polskie, z tego
co nasze.



Kompensacja mocy biernej

Zastosowanie uktadu do kompensacji mocy
biernej umozliwia redukcje optat za energie
bierng na poziomie 95-100%, zwieksza zywot-
nos¢ urzadzen i maszyn podtgczonych do sieci
elektroenergetycznej oraz pozytywnie wpty-
wa na stan sieci energetycznych poprawiajgc
jej mozliwosci przesytowe oraz wydtuzenie
jej zywotnosci. Bezposrednio jest to zwigza-
ne z optymalizacjg wydatkéw dla inwestora.
Szacowany czas zwrotu z inwestycji, jaka jest
montaz uktadu kompensacji mocy biernej, wy-
nosi $rednio 6 miesiecy.

Prawidtowa gospodarka mocg bierng
w sieci elektroenergetycznej sprowadza sie
do jej skompensowania do pozgdanej wartosci
w punkcie przytgczenia odbiorcy, dzieki czemu
ograniczany jest przeptyw mocy biernej przez

sieci dystrybucyjne i przesytowe. Skuteczna
kompensacja mocy biernej oprécz pozytyw-
nych aspektéw technicznych pozwala na duze
oszczednosci na rachunkach za dystrybucje
energii elektrycznej powodujgc, ze inwestycja
w kompensacje mocy biernej zwraca sie bar-
dzo szybko. Przesytanie energii biernej w sieci
powoduje powstawanie spadkéw lub wzro-
stéw napiec sieci, strat mocy czynnej w sie-
ciach przesytowych i dystrybucyjnych oraz
transformatorach i odksztatcenia przebiegu
napiecia.

Niniejszy katalog to przeglad produkowanych
przez Grupe Lopi cenionych rozwigzan z za-
kresu dynamicznej kompensacji mocy biernej
i filtréw aktywnych oraz statycznej kompen-
sacji mocy biernejiich podzespotéw.
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SPRAWDZ ONLINE

Kompensatory dynamiczne LKD PRO

LKD PRO to rodzina ulepszonych kompensatoréw dy-
namicznych LKD przeznaczonych do kompensacji mocy
biernejindukcyjnejipojemnosciowejz dodatkowg funk-
cjg kompensacji mocy dystorsji odpowiada na aktualne
potrzeby w zakresie jakosci zasilania. Prezentowane
rozwigzanie daje mozliwosc nisko stratnej kompensacji
mocy biernej, a poprzez stosowny wybdr opcji mozemy
kompensowac wybrang sktadowa harmoniczng. Kom-
pensatory znalazty szerokie zastosowanie, m.in. za-
stepujac tradycyjne baterie kondensatoréw-dtawikéw
i podnoszac standard poprzez filtracje wyzszych har-
monicznych. Zyskalismy duzg redukcje strat wtasnych
uktadu kompensacyjnego, a jednoczesnie obnizylisSmy
wielkoS¢ mocy pozornej jeszcze bardziej redukujgc
optaty za energie elektryczna.

Dzieki zastosowaniu kompensatora dynamicznego
uzyskamy poprawe jakosci zasilania, aktywng kom-
pensacje mocy biernej, zréwnowazenie obcigzenia oraz
wydtuzenie czasu eksploatacji urzadzen podtgczonych
do sieci z filtrem. Bezpos$rednio zastosowanie kompen-
satora dynamicznego wigze sie ze znaczgcym obnize-
niem optat za energie bierng. Kompensator dynamiczny
jest urzadzeniem bardzo wydajnym, prostym w insta-
lacji i eksploatacji. Dzieki zastosowaniu innowacyjnych
technologii udato nam sie zminimalizowa¢ wielkos¢
urzgdzenia i umiescic¢ je w kompaktowych obudowach
pozwalajacych montowac je nawet w najbardziej wy-
magajacych miejscach.



Kompensatory dynamiczne LKD 5, LKD 10, LKD 15, LKD 20

NOWOSC

Zastosowanie

* przeksztattnikowe uktady napedowe
¢ biurowce oraz magazyny

¢ szpitale

¢ przemyst lekki i ciezki

¢ serwerownie

¢ systemy magazynowania energii UPS
¢ mate i Srednie przedsiebiorstwa

+ oswietlenie LED

¢ stacje tadowania pojazdéw

70

445

152

Funkcje

¢ bezstopniowa kompensacja mocy biernej ind./poj.
¢ kompensacja wyzszych harmonicznych do 25-tej
* symetryzacja obcigzenia

¢ generacja zadanej mocy biernej Q/L

*

selektywny wybér funkcji pracy

*

niskie straty wtasne

¢ wizualizacja pracy urzgdzenia i sieci
elektroenergetycznej

+ wiele protokotéw komunikacji

*

tatwa konfiguracja



Dane techniczne:

Model

Moc kompensacji
Maksymalny prad (RMS)
Napiecie pracy
Czestotliwos¢
Przektadnik prgdowy
Pomiar parametréw sieci
Skutecznos$¢ kompensaciji
Power Factor
Czestotliwos¢ kluczowania
Kompensacja harmonicznych
Symetryzacja obcigzenia
Technologia

Czas reakgji

Czas regulacji

Instalacja sieci

Straty mocy

Poziom hatasu

Waga

Stopien ochrony
Temperatura pracy
Chtodzenie

Wysokos¢ prac m n.p.m

Mozliwos¢ rozbudowy
Komunikacja

Protokét tgcznosci

LKD 5
+5kvar

8A
3x400VAC+/-10%
50/60 Hz
XX/5A
Cyfrowy
>995%
-1do1

62,5 kHz

do 25-tej
TAK
MOSFET SiC
<15ns

<20 ms
czteroprzewodowa
<70 W
<60dB

14 kg

IP 20
-20°C..+55°C
wymuszone

<1500

Podtaczenie
réwnolegte
WiFi,

Ethernet, RS485
Modbus (RTU),
SMNP, CAN

LKD 10

+10 kvar
1B6A
3x400VAC+/-10%
50/60 Hz
XX/5A
Cyfrowy
=995%
-1do1

62,5 kHz

do 25-tej
TAK

MOSFET SiC
<15ns
<20ms
czteroprzewodowa
<140 W
<60dB

17 kg

IP 20
-20°C..+55°C
wymuszone

<1500

Podtgczenie
réwnolegte
WiFi,

Ethernet, RS485
Modbus (RTU),
SMNP, CAN

LKD 15

=15 kvar
24 A
3x400VAC+/-10%
50/60 Hz
XX/5A
Cyfrowy
=995 %
-1do1

40 kHz

do 25-tej
TAK

MOSFET SiC
<15ns
<20ms
czteroprzewodowa
<210 W
<60dB

17 kg

IP 20
-20°C..+55°C
wymuszone

<1500

Podtgczenie
rownolegte
WiFi,

Ethernet, RS485
Modbus (RTU),
SMNP, CAN
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LKD 20

+ 20 kvar
32A
3x400VAC+/-10%
50/60 Hz
XX/5A
Cyfrowy
>995%
-1do1

31,25 kHz

do 25-tej
TAK
MOSFET SiC
<15ns
<20ms
czteroprzewodowa
<280 W
<60dB

19 kg

IP 20
-20°C..+55°C
wymuszone

<1500

Podtaczenie
rownolegte
WiFi,

Ethernet, RS485
Modbus (RTU),
SMNP, CAN



Kompensator dynamiczny LKD 25

Zastosowanie Funkcje
* przeksztattnikowe uktady napedowe * bezstopniowa kompensacja mocy biernej ind./po;j.
¢ biurowce oraz magazyny ¢ kompensacja wyzszych harmonicznych do 25-tej
¢ szpitale * symetryzacja obcigzenia
* przemyst lekki i ciezki ¢ generacja zadanej mocy biernej Q/L

*

¢ serwerownie selektywny wybér funkcji pracy

*

¢ systemy magazynowania energii UPS niskie straty wtasne

*

mate i Srednie przedsiebiorstwa ¢ wizualizacja pracy urzgdzenia i sieci
elektroenergetycznej

*

oSwietlenie LED

*

mozliwe wykonania: nascienne



Dane techniczne:

Model

moc kompensacji

maksymalny prad kompensacji (RMS)

maksymalny prad kompensacji (Peak)

napiecie pracy
czestotliwos¢ napiecia
cT

skutecznos¢ kompensacji
PF

czestotliwos¢ pracy

kompensacja harmonicznych

technologia

czas regulacji

czas reakdji
instalacja sieci
straty mocy
poziom hatasu
masa

stopieri ochrony
temperatura pracy
chtodzenie
wysokos¢ prac m. n.p.m.
komunikacja
protokét tgcznosci

wyswietlacz HMI

LKD 25

+ 25 kVar

40A

T2A

3x400 VAC +/-10%
50/60 Hz

5/5 3000/5
=99 5%
-1do1

32 kHz

do 25-tej

SiC

100ms

20ms
czteroprzewodowa
17W /1kVar
<65dB

30 kg

IP 20

-20°C +50°C
wymuszone
<1500

RS 485, LAN
Modbus (RTU)
tak
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FUNKCJONALNOSC

Produkty Lopi
wyroznia wysoka
uzytecznoscé

i sprawnos¢
potwierdzona
badaniami.



ZAMOW ONLINE

Kompensator Oswietleniowy LKO

Kompensator os$wietlenia LKO przeznaczony jest do
kompensacji energii biernej pojemnosciowej w obwo-
dach oswietlenia energooszczednego LED.

Kompaktowe wymiary LKO umozliwiajg montaz kom-
pensatora w szafach oswietlenia ulicznego.

LKO produkowane sg w wersji do pracy w instalacjach
jednofazowych i tréjfazowych. Kompensator posiada do
szesciu poziomdw automatycznej regulacji.

Maksymalna moc kompensatora jednofazowego do 1,0 kVar.
Maksymalna moc kompensatora tréjfazowego do 3 kVar.

LKO mozna réwniez wykorzysta¢ do kompensacji ener-
gii biernej pojemnosciowej w instalacjach tréjfazowych,
gdzie zmiany mocy biernej sg mate, moc maksymalna nie
przekracza 3 kVar.
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Zastosowanie Funkcje

+ kompensacja mocy biernej ¢ automatyczna kompensacja mocy biernej w oparciu
pojemnosciowej w obwodach o regulator LRMOO1T lub LRMOQO02
oswietlenia w instalacjach
jednofazowych i trzyfazowych + kompaktowe wymiary

¢ mozliwos¢ montazu w szafkach ¢ prosta budowa w oparciu o pasywny element
oswietlenia ulicznego kompensacyjny

* mozliwe zastosowanie w innych ¢ bardzo korzystna relacja funkcjonalnosci do ceny
instalacjach o nieduzej zmiennosci
mocy biernej pojemnosciowej ¢ mozliwos¢ stosowania modutéw jednofazowych

w aplikacjach tréjfazowych
¢ urzadzenia mogg by¢ projektowane
i dostosowane do konkretnych ¢ mozliwos¢ zdalnego odczytu i nadzoru
obwoddéw

¢ wspo6tpraca z LRMOOT



Dane techniczne:

Model

moc kompensatora
ilos¢ pozioméw regulac
typ regulacji

zakres pozioméw mocy
napiecie znamionowe
czestotliwos¢
temperatura otoczenia
stopiert ochrony
wentylacja

obudowa

pomiar pradu

komunikacja

wspotpraca

LKO 1F
0,1-1,0kVar
ji dob
wielostopniowa
40 -100%
230V
50Hz
-25°C... 55°C
P20 *
pasywna lub wymuszona *
200x350x%x190 *
iloS¢ wejsc: 1
typ wejscia: przektadnik pradowy
prad znamionowy In: 5A
zakres pomiaru: (0,005.1..2) In
obcigzalnos¢ toru: <0,5VA

doktadnos¢ pomiaru: 1% In

brak

LRM002

*mozliwos¢ zmian konfiguracyjnych

Wybrane konfiguracje:

Model LKO 1F

1,0/0,8/0,6/0,4
1,0/0,75/0,5
0,8/0,6/0,4
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LKO 3F

0,3- 3kVar

do3

wielostopniowa

40 -100%

400V

50Hz

-25°C... 55°C

P20 *

pasywna lub wymuszona *
300 x 450 x 190

iloS¢ wejs¢: 3

typ wejscia: przektadnik pragdowy
prad znamionowy In: 5A
zakres pomiaru: (0,005.1..2) In
obcigzalnos¢ toru: <0,5VA
doktadnos¢ pomiaru: 1% In
typ kanatu: RS485
parametry: 9600,n,8,1
protokét: MODBUS RTU
LRMOO1

Model LKO 3F
3,0/2,5/2,0
2/1,5/1
1,75/1,5/1,25
1,0/0,75/0,5

Mociilo$¢ pozioméw mocy kompensatoréw LKO moze by¢ dobrana indywidualnie do potrzeb.



JAKOSC

Przeprowadzamy
pomiar, |
analizujemy T
i specyfikujemy
do potrzeb
obiektu



ZAMOW ONLINE

Regulatory mocy bierne;

Przyjazne i funkcjonalne oprogramowanie nawet dla
najbardziej wymagajacych uzytkownikéw.

Mikroprocesorowe regulatory wspdtczynnika mocy bier-
nej Lopi to wynik pracy i doSwiadczen inzynieréw z Lopi
oraz odpowiedZ na aktualne potrzeby rynku. Regulator
ze skutecznymi algorytmami zapewnia optymalng prace
uktadu kompensacji mocy biernej, a tym samym skutecz-
ng minimalizacje kosztéw ponoszonych z tytutu energii
biernej. Regulatory mocy biernej stuzg do sterowania
bateriami kondensatoréw oraz bateriami dtawikdéw kom-
pensacyjnych w ramach proceséw kompensacji mocy
biernej. Proces ten polega na pomiarze parametréw sieci,
a nastepnie poprzez wykorzystanie tgcznikéw tyrysto-
rowych lub stycznikéw, zatgczeniu odpowiedniego czto-
nu uktadu kompensacji w celu zapewnienia zadanego
cos@. Regulatory mocy biernej Lopi posiadajg szerokie
spektrum zastosowan, gdyz przeznaczone sg do pracy
w automatycznych uktadach kompensacji mocy biernej
zaréwno indukcyjnej jak i pojemnoSciowej. Urzgdzenie
dostepne jest w wersjach 6- i 12- stopniowej z pomiarem
parametrow w sieci w jednej lub trzech fazach. Umozli-
wia to optymalne dostosowanie - zaleznie od iloSci stop-
ni, mocy projektowej baterii oraz symetrii obcigzenia.



Regulator mocy biernej LRM0O1

Sterowanie stopniami jedno- i tréjfazowych kondensatoréw i dtawikéw w jednym regulatorze
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Zastosowanie Funkcje

¢ kompensacja mocy biernej indukcyjnej: + wyswietlanie wartosci wspoétczynnika cose oraz
wspdtpracuje ze stopniami wspobtczynnika Power Factor
pojemnosciowymi

¢ funkcja kompensacji biegu jatowego
¢ kompensacja mocy biernej

pojemnosciowej — wspotpracuje ze ¢ funkcja offsetu mocy biernej
stopniami indukcyjnymi
+ algorytm réwnomiernego zuzycia stopni
* kompensacja mocy biernej w przypadku jej
zmiennego pojemnosciowo-indukcyjnego

¢+ mozliwos¢ dowolnego zaprogramowania typu i mocy
charakteru

poszczegblnych wyjs¢ (brak narzuconych szeregéw)

* kompensacja w sieciach ¢ szybkie algorytmy dochodzenia do zadanego
z symetrycznym i asymetrycznym wspdtczynnika cose
obcigzeniem - pomiar jedno lub
tréjfazowy oraz sterowanie elementami ¢ indywidualnie ustawiane czasy roztadowania
jedno i/lub tréjfazowymi (blokady) stopni

¢ Praca w 4 kwadrantach + mozliwos¢ sterowania wentylacjg obudowy

W oparciu o pomiar temperatury i zadang histereze

+ odtaczenie stopni w przypadku przekroczenia zadanej
temperatury progowej

¢+ mozliwos¢ zdalnego odczytu



Dane techniczne

zasilanie

pomiar napiecia

pomiar pradu

analiza harmonicznych

pomiar temperatury

wyijscia

panel przedni

warunki Srodowiskowe

mechanika

parametry czasowe

komunikacja

Parametr

Napiecie

Pobdér mocy

Wejscie pomiarowe
Napiecie znamionowe
Zakres pomiarowy
Czestotliwos¢
Doktadnos¢ pomiaru
[loS¢ wejs¢

Typ wejscia

Prad znamionowy In
Zakres pomiaru
Obcigzalnosé toru

Doktadnos¢ pomiaru

Zakres
Doktadnos¢
Wyjscia sterujgce stopniami

Wyjscia alarmowe
Elementy wykonawcze

Wyswietlacz

Przyciski

Sygnalizacja zatgczonych stopni
Temparatura otoczenia
Wilgotnos¢ wzgledna

Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony
Zaciski

Czas zatgczenia

Czas wytgczenia

Czas wytgczenia przy przekompensowaniu
Typ kanatu

Parametry

Protokaot

Wartosé

230V-+10% 0..50Hz

<10VA

L1-L2-L3-N

230V

10..260V

50Hz

1%Un

3

przektadnik prgdowy

5A

(0,005.1.2)In

<0,5VA

1% In

do 15-tej

-40°C..80°C

=1°C

12 wyjs¢ przekaznikowych 250Vac/5A
przekaznik 250Vac/5A NO/NC

kondensator lub dtawik
kompensacyjny jedno/tréjfazowy

LCD 2x16 znakéw

4

diody LED

-20°C +60°C

50% dla+40°C, 90% dla 60°C
144 x 144 x 70 mm

09 kg

zatablicowy

P54 front/ IP20 tyt

Srubowe dla przewodéw o przekroju
max. 1,5/2,5mm?

1..300s
1..300s
1..300s
RS485
9600,n,8,1
MODBUS RTU

Akcesoria

* modut rozszerzen LRM410 - str. 46
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Konfiguracje podtaczen regulatora mocy biernej LRMO0O1 - przyktady

Przyktadowa konfiguracja podtgczen regulatora LRMoo1

dla trybu pracy 1F sterowanie blokami 3F
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Przyktadowa konfiguracja podtgczen regulatora LRMoo1
dla trybu pracy 3F sterowanie blokami 3F

WYELACZNIK
GLOWNY
RG

WYEACZNIK
GLOWNY
RG
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Regulator mocy biernej LRM002

Sterowanie stopniami tréjfazowych kondensatoréw i dtawikéw

105 65

REGULATOR MOCY BIERNEJ
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Zastosowanie Funkcje
¢ kompensacja mocy biernej indukcyjnej: + wyswietlanie wartosci wspoétczynnika coseg
wspotpracuje ze stopniami pojemnosciowymi oraz wspobtczynnika Power Factor
¢ kompensacja mocy biernej pojemnosciowej — ¢ funkcja kompensacji biegu jatowego

wspotpracuje ze stopniami indukcyjnymi
¢ funkcja offsetu mocy biernej
+ kompensacja mocy biernej w przypadku jej
zmiennego pojemnosciowo-indukcyjnego + mozliwos¢ dowolnego zaprogramowania
charakteru typu i mocy poszczegélnych wyjsé
(brak narzuconych szeregéw)
¢ kompensacja w sieciach z symetrycznym
obcigzeniem - pomiar jednofazowy, + szybkie algorytmy dochodzenia do zadanego
sterowanie elementami tréjfazowymi wspoétczynnika cose

¢ indywidualnie ustawiane czasy roztadowania
(blokady) stopni



Dane techniczne

zasilanie

pomiar napiecia

pomiar pradu

analiza harmonicznych

wyjscia

panel przedni

warunki Srodowiskowe

mechanika

parametry czasowe

Parametr

Napiecie

Pobdér mocy

Wejscie pomiarowe
Napiecie znamionowe
Zakres pomiarowy
Czestotliwos¢
Doktadnos¢ pomiaru
Ilos¢ wejs¢

Typ wejscia

Prad znamionowy In
Zakres pomiaru
Obcigzalnos¢ toru

Doktadnos¢ pomiaru

Wyjscia sterujgce stopniami
Wyjscia alarmowe
Elementy wykonawcze
WysSwietlacz

Przyciski

Sygnalizacja zatgczonych stopni
Temparatura otoczenia
Wilgotnos¢ wzgledna
Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony

Zaciski

Czas zatgczenia

Czas wytaczenia

Czas wytgczenia przy
przekompensowaniu

Wartos¢

230V-£10% 0..50Hz

<3VA

L-N

230V

10..260V

50Hz

1%Un

]

przektadnik pragdowy

5A

(0,005.1.2)In

<0,5VA

1% In

do 15-tej

6 wyjs¢ przekaznikowych 250Vac/5A
przekaznik 250Vac/5A NO/NC

kondensator lub dtawik kompensacyjny tréjfazowy

LCD 2x16 znakdw

4

diody LED

-20°C +60°C

50% dla+40°C, 90% dla 60°C
105 x 90 x 65 mm

0,3 kg

szyna TH35

IP20

Srubowe dla przewodéw o przekroju max. 2,5mm?

1.300s
1..300s

1..300s

katalog produktow 2023/24 a



Regulator mocy biernej LRM002/0

Zoptymalizowane do kompensacji oSwietlenia LED
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Zastosowanie Funkcje
¢ kompensacja mocy biernej pojemnosciowej * bezposrednie taczenie odczepéw
w obwodach oSwietlenia LED jednofazowego dtawika kompensacyjnego

bez koniecznosci stosowania stycznikéw
¢ mozliwos¢ montazu w szafkach oswietlenia
ulicznego + pozostate funkcjonalnosci
standardowego LRM002
¢ inne instalacje o nieduzej zmiennosSci mocy
biernej pojemnosciowej + wyswietlanie wartosci wspotczynnika cosé,
Power Factor oraz parametréw sieci

¢ funkcja offsetu mocy biernej

¢ szybkie algorytmy dochodzenia do zadanego
wspotczynnika coséd



Dane techniczne

zasilanie

pomiar napiecia

pomiar pradu

analiza harmonicznych

wyjscia

panel przedni

warunki Srodowiskowe

mechanika

parametry czasowe

Parametr

Napiecie

Pobdér mocy

Wejscie pomiarowe
Napiecie znamionowe
Zakres pomiarowy
Czestotliwos¢
Doktadnos¢ pomiaru
Ilos¢ wejs¢

Typ wejscia

Prad znamionowy In
Zakres pomiaru
Obcigzalnos¢ toru

Doktadnos¢ pomiaru

Wyjscia sterujgce stopniami

Wyjscia alarmowe

Elementy wykonawcze

WysSwietlacz

Przyciski

Sygnalizacja zatgczonych stopni

Temparatura otoczenia
Wilgotnos¢ wzgledna
Wymiary

Waga

Montaz

Stopien ochrony
Zaciski

Czas zatgczenia

Czas wytaczenia

Czas wytgczenia przy
przekompensowaniu

Wartos¢
230V-+10% 0..50Hz
<3VA

L-N

230V

10..260V

50Hz

1%Un

]

przektadnik pragdowy

5A

(0,005.1.2)In

<0,5VA

1% In

do 15-tej

4 wyjscia przekaznikowe 250 Vac/16A (750Var/230Vac)
przekaznik 250Vac/5A NO/NC

zatgczany bezposrednio: jednofazowy dtawik kompensacyjny
z odczepami o mocy do 0,7kVar/230V, zatgczane za pomocg
stycznikéw: kondensatory lub dtawiki jedno lub tréjfazowe

LCD 2x16 znakdw

4

diody LED

-20°C+60°C

50% dla+40°C, 90% dla 60°C
105x 90 x 65 mm

0,3 kg

szyna TH35

P20

Srubowe dla przewodéw o przekroju max. 2,5mm?
1..300s

1.300s

1..300s

katalog produktow 2023/24 «

Opis

W regulatorze zastosowano cztery wzmocnione przekazniki o wyzszym pragdzie znamionowym oraz
wprowadzono algorytm sterowania zatgczaniem odczepdéw jednofazowego dtawika kompensacyjnego.

Zastosowanie LRM002/0 pozwala na bezposrednie zatgczanie dtawika z odczepami o mocy do 750Var/230V
bez koniecznosci stosowania stycznikéw. Pozwala to na budowe ekonomicznych automatycznych uktadéw
kompensacji, ktére idealnie sprawdzajg sie w kompensacji oswietlenia ulicznego. Mimo wprowadzonych
dodatkowych funkcji regulator LRM002/0 nadal mozna wykorzystywac jak standardowy LRMQ0OZ2.



Konfiguracje podtaczen regulatora mocy biernej LRM002 oraz tabela typow regulatora

Przyktadowa konfiguracja podtgczen regulatora LRMoo2
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ZAMOW ONLINE

Komunikacja zdalna

Komunikacja zdalna polega na wspdtpracy modemu
LRMCtrliportalu LRMnet. Modem przesytanaserwer pa-
rametry zasilania takie jak prad, napiecieimoce, mierzone
przez regulator mocy biernej LRMO0OT; natomiast portal
LRMnet pozwala na podglad i analize tych danych.

Uzytkownik portalu LRMnet otrzymuje bezposredni
podglad takich danych pracy uktadu kompensacji, jak:
moc czynna, moc bierna, moc zatgczonych stopni, na-
piecia, prady, obliczony tge. Dane te sg prezentowane
W przejrzysty sposéb i mozliwe jest dowolne zesta-
wienie parametrow w wybranym okresie czasu. Dzieki
portalowi mozliwa jest biezgca kontrola ilosci zatgczen
wyjs¢ przekaznikowych oraz praca uktadu kompensac;ji
w skali dnia/tygodnia/miesigca. Uzytkownik nie potrze-
buje instalowac na komputerze zadnego dodatkowego
oprogramowania, by korzystac z portalu, gdyz dostep do
danych pomiarowych mozliwy jest z dowolnego miejsca
przy uzyciu przegladarki internetowej. Biezgcy monito-
ring zachodzgcych zmian pozwala na zdalng kontrole nad
prawidtowg pracg uktadéw kompensacji ze strony zespo-
tu wsparcia technicznego Lopi. Umozliwia to szybkg reak-
cje oraz unikniecie ewentualnych optat za energie bierna.



Modem GSM LRMCtrl

Komunikacja urzgdzeri do kompensacji mocy biernej z serwerem
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Zastosowanie Funkcje

¢ komunikacja regulatora mocy biernej ¢ straznik mocy zamdéwionej
LRMOQOO1 z portalem LRMnet
¢ tacznosé z regulatorem LRMO0O1 za pomoca
RS485, protokét MODBUS

¢ przesytanie danych poprzez modem GSM
lub tacze Ethernet podtgczone do routera
z dostepem do Internetu

+ wysytanie SMS alarmowych na max. 4 numery
przy przekroczeniu zadanego tg (¢) oraz

ustawionej energii pojemnosciowe;j

+ analiza tg(¢) i licznika energii pojemnosciowej
w zadanym okresie

¢ automatyczna komunikacja z serwerem
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Dane techniczne

Parametr Wartosé
napiecie zasilania 230 VAC £10%, 50 Hz
pobdér mocy maksymalnie do 4 VA
temperatura otoczenia -20°C..+60°C
wilgotnos¢é wzgledna 50% dla +40 °C, 90% dla 60 °C
stopieri ochrony IP20
waga 0,3 kg
wymiary M7~70~52 mm
montaz szyna TH35
zaciski max 1,5 mm?2
alarm alarmy SMS / alarmowanie przez portal styk alarmowy - 2 ~ wyjscie przekaZnikowe
250V/5 ANO/NC
czestotliwose 50 Hz
komunikacja z urzgdzeniem RS485 Modbus/RTU
komunikacja z serwerem Ethernet (RJ45), GSM
komunikacja i konfiguracja z PC RS232
Akcesoria
¢ modut rozszerzen LRM4I0 - str. 46 —
SMS alarmowy 1
(o)
Ethernet L= o]
| |
RS485 =1110)]
GSM =TIT°)

'r. e o
https://lrmnet.lopi.pl — E
)




Portal LRMnet

Zdalna komunikacja
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Zastosowanie ——— Funkcje

¢ podglad ianaliza ¢ straznik mocy zamdéwionej
danych przesytanych
z regulatorow mocy
biernej LRMOO1
za pomoca modemu
LRMCtrl

*

podglad na biezgco danych pomiarowych

*

zdalna kontrola uktadu kompensacji przez wsparcie techniczne Lopi

*

mozliwos¢ szybkiej reakcji na awarie

*

przejrzyste menu i wykresy przestawne

*

podglad i optymalizacja zuzycia energii elektrycznej

*

eksport danych do pliku .xls



Wyglad portalu
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ZAMOW ONLINE

Automatyczne baterie kondensatorow

Baterie kondensatoréw typu (S)BKL-M i (5)BKL-D prze-
znaczone sg do kompensacji mocy biernej indukcyjnej
w sieciach nN przy zatozeniu réwnomiernego obcigzenia
faz oraz niewielkiej zawartosci wyzszych harmonicznych.
Najczesciej znajdujg zastosowanie w zaktadach produk-
cyjnych o duzej ilosci silnikéw o zasilaniu bezposrednim.

Baterie kondensatoréw typu (S)BKL-MHr i (5)BKL-DHr
przeznaczone sgdo kompensacji mocy biernejindukcyj-
nej w tréjfazowych sieciach nN zawierajgcych wyzsze
harmoniczne przy zatozeniu réwnomiernego obcigze-
nia faz. Stosowane sg zwykle w zaktadach przemysto-
wych, w ktérych znaczacy udziat stanowig odbiorniki
nieliniowe tj. przeksztattniki czestotliwosci i napedy
prgdu statego oraz w wiekszych obiektach biurowych
i handlowych. Zastosowanie odpowiednio dobranych

dtawikéw ochronnych zapobiega powstawaniu zjawisk
rezonansowych oraz trwatemu przecigzeniu konden-
satoréw pragdami wyzszych harmonicznych.

Bateria sktada sie najczesciej z kilku/kilkunastu stopni.
Elektroniczny regulator mocy biernej mierzy obcigzenie
indukcyjne i zatgcza odpowiednie stopnie kondensato-
rowe o réznych mocach tak, aby jak najefektywniej na-
dazac za zmianami wielkosci obcigzenia indukcyjnego.

Urzadzenie przeznaczone jest zaréwno do instalacji
wewnatrz pomieszczen oraz na zewngtrz, moze praco-
wac bez zaktdécen w zakresie temperatur -25 °C...40 °C.

Odpowiednio dobrana bateria kondensatoréw skutecz-
nie minimalizuje optaty za energie bierng indukcyjna.



Baterie kondensatoréw (S)BKL-M i (S)BKL-D bez dtawikow

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej w sieciach nN
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Zastosowanie Funkcje
+ kompensacja mocy biernej indukcyjnej + redukcja strat energii w sieci elektroenergetycznej
w sieciach nN przy zatozeniu
réwnomiernego obcigzenia faz oraz ¢ zmniejszenie zuzycia energii czynnej, poprzez
niewielkiej zawartosci wyzszych zmniejszenie strat mocy czynnej

harmonicznych
¢ automatyczne dostosowanie sie do chwilowego
¢ zaktady produkcyjne o duzej ilosci poboru energii biernej
silnikéw o zasilaniu bezposrednim
¢ zatgczanie przez regulator stopni kondensatorowych
o odpowiednich mocach

+ redukcja CO,

+ minimalizacja optat za energie bierng indukcyjna



Dane techniczne:

parametr

moc baterii

napiecie znamionowe
czestotliwos¢

temperatura otoczenia

wartosé

od 7,5 kVar do 600 kVar
400V, 525V,690V

50 Hz

-25°C.40°C

obudowa baterii kondensatoréw

obudowa

kolor

stopient ochrony
cokot

wentylacja

wymiary w zaleznosci
od mocy
szer ~ wys ~ gt [mm]:

czesci sktadowe

regulator mocy biernej

kondensatory suche
w obudowie cylindrycznej

opcjonalnie

regulator mocy biernej

tgczniki tyrystorowe

obudowa

metalowa

RAL 7035

IP20 + IP66

100 mm

dla mocy powyzej 60 kVar system wentylacji wymuszonej z regulatorem temperatury
600~ 650~ 250
8001000400
1000 ~ 1000 ~ 400
800~1000~400 + B800~1000~400

800~1000~400 + 1000~1000~400

LRMOO1 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

LRMO002 - montaz wewnatrz obudowy

niskie straty, nie przekraczajgce 0,4 W/kVar

samoregenerujgca sie folia polipropylenowa o najwyzszych parametrach

zastosowane zabezpieczenie nadcisnieniowe

dowolny typ regulatora

zatgczanie kondensatoréw za pomoca tyrystoréw
czas reakcji i blokady przed ponownym zatgczeniemod 1s

dowolny wymiar i materiat wykonania

katalog produktow 2023/24 «



Mozliwe typy baterii kondensatoréw (S)BKL-M i (S)BKL-D bez dtawikow

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej w sieciach nN
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(S)BKL-M - baterie
do 55 kVar /400 V,
max. 5 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-M - baterie
do 350 kVar /400 V,
max. 7 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-M — baterie
do 250 kVar /400'V,

max. 5 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-M — baterie
do 500 kVar /400 V,
max. 10 stopni kondensatorowych
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(S)BKL-M - baterie
do 600 kVar /400 'V,

max. 12 stopni kondensatorowych
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Zastosowanie

+ kompensacja mocy
biernej indukcyjne;

w tréjfazowych sieciach
nN zawierajgcych
wyzsze harmoniczne
przy zatozeniu
réwnomiernego
obcigzenia faz

wieksze obiekty
biurowe i handlowe oraz
zaktady przemystowe,
w ktérych znaczacy
udziat stanowig
odbiorniki nieliniowe

tj. przeksztattniki
czestotliwosci i napedy
pradu statego

}l

Funkcje

Baterie kondensatorow (S)BKL-MHr i (S)BKL-DHr z dtawikami ochronnymi

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej w sieciach nN zawierajgcych wyzsze harmoniczne
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+ redukcja strat energii w sieci elektroenergetycznej

¢ zmniejszenie zuzycia energii czynnej, poprzez zmniejszenie strat

mocy czynnej

¢ automatyczne dostosowanie sie do chwilowego poboru energii

biernej

¢ zatgczanie przez regulator stopni kondensatorowych

o odpowiednich mocach

¢ zapobieganie powstawaniu zjawisk rezonansowych

+ ochrona przed trwatym przecigzeniem kondensatoréw pradami

wyzszych harmonicznych

¢ redukcja CO,

+ minimalizacja optat za energie bierng indukcyjna




Dane techniczne:

parametr

moc baterii
napiecie znamionowe
czestotliwos¢

temperatura otoczenia

wartosé

od 7,5 kVar do 600 kVar
400V, 525V,690V

50 Hz

-25°C..40°C

obudowa baterii kondensatoréw

katalog produktow 2023/24 a

obudowa metalowa

kolor RAL 7035

stopien ochrony IP22 + P55

cokot 100 mm

wentylacja dla mocy powyzej 60 kVar system wentylacji wymuszonej z regulatorem temperatury
1000~ 1000~ 400
800~ 2000500

wymiary w zaleznosci 1000 ~ 2000 ~ 500

od mocy

szer~ wys « gt [mml; 1600 ~ 2000 ~ 500

1800~ 2000 ~ 500
2000~ 2000~ 500

czesci sktadowe

LRMOOT - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach
regulator mocy biernej
LRMO0O02 - montaz wewnatrz obudowy na szynie TH35

niskie straty, nie przekraczajgce 0,4 W/kVar
kondensatory suche samoregenerujgca sie folia polipropylenowa o najwyzszych parametrach
w obudowie cylindrycznej g 1 & polipropy Jwyzszych p

zastosowane zabezpieczenie nadciSnieniowe

zabezpieczenie

roztaczniki bezpiecznikowe pokrywowe, dla mocy >60 kVar mocowane na moscie szynowym
kondensatoréw q P pokry Y Y 4

wsp6tczynnik ttumienia 7% lub 14%
dtawiki ochronne
odwracalne zabezpieczenia termiczne

opcjonalnie

regulator mocy biernej dowolny typ regulatora

zatgczanie kondensatoréw za pomoca tyrystoréw

t iki t t
qczniityrystorowe czas reakcji i blokady przed ponownym zatgczeniemod 1s

obudowa dowolny wymiar i materiat wykonania



DOSWIADCZENIE

Realizujemy
projekty
ograniczajace
straty mocy
biernej dla
inwestorow

z roznych branz



ZAMOW ONLINE

Baterie dtawikow kompensacyjnych

Automatyczne baterie dtawikéw kompensacyjnych prze-
znaczone sg do kompensacji mocy biernej pojemnoscio-
wej w sieciach nN oraz kabli SN.

Moc bierna pojemnoSciowa wystepuje najczesciej
w obiektach z rozlegta siecig kablowag, w serwerowniach,
przy zastosowaniu zasilaczy UPS oraz w obiektach o du-
zej ilosci zrédet Swiatta LED. Za zuzytg energie bierng
pojemnosciowg (zwang takze energig bierng oddang),
operatorzy sieci energetycznych naliczajg dodatkowe
optaty karne, ktére w skrajnych przypadkach mogg by¢
wyzsze niz optaty wynikajgce ze zuzycia energii czynne;j.

Bateria sktada sie najczesciej z kilku stopni tworzonych
przez zabezpieczenie, stycznik i dtawik kompensacyjny.
Elektroniczny regulator mocy biernej LRMOOT na pod-
stawie pomiaréw zatgcza do sieci kombinacje stopni nie-
zbedng do zapewnienia zadanego wspdtczynnika cose.
Rozwigzanie takie minimalizuje straty mocy czynnej -
pracujg jedynie dtawiki niezbedne do unikniecia dodatko-
wych optat za energie bierna.



Baterie dtawikéw kompensacyjnych BDKL

Kompensacja mocy biernej pojemnos$ciowej w sieciach nN
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Zastosowanie

¢ kompensacja mocy biernej
pojemnosciowe] w sieciach nN
oraz kabli SN

+ obiekty z rozlegtg siecig kablowa,
serwerownie, obiekty z duza
iloscig zasilaczy UPS, obiekty
z duzg iloscig zrédet Swiatta LED
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Funkcje

+ minimalizacja strat mocy czynnej

¢ zatgczanie przez regulator stopni niezbednych do
zapewnienia zadanego wspétczynnika cos¢

¢ zmniejszenie zuzycia energii czynnej, poprzez zmniejszenie

strat mocy czynnej

* minimalizacja optat za energie bierng pojemnosciowg
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Dane techniczne:

parametr wartosc

moc baterii od TkVar do 120 kVar
ilos¢ stopni od2do8

napiecie znamionowe 400V
czestotliwos¢ 50 Hz

temperatura otoczenia -25°C..40°C

obudowa baterii kondensatoréw

obudowa metalowa
kolor RAL 7035
stopieni ochrony IP20 + IP54
cokot 100 mm
wentylacja wymuszona

600~ 650~ 250

600~ 800~ 450

800~ 800450
wymiary obudowy

800~ 1500~ 450

8001700~ 500

10001700 ~ 500

czesci sktadowe

LRMOO1 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach
regulator mocy biernej

LRMOO02 - montaz wewnatrz obudowy

wyposazone w odwracalne zabezpieczenia termiczne

dtawiki kompensacyjne indywidualne zabezpieczenia stopni

styczniki przeznaczone do zatgczania dtawikdéw w klasie tgczenia AC-4

opcjonalnie
regulator mocy biernej dowolny typ regulatora

obudowa dowolny wymiar i materiat wykonania



Mozliwe typy baterii dtawikow kompensacyjnych BDKL

Kompensacja mocy biernej pojemnos$ciowej w sieciach nN
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BDKL - baterie
do 7,5 kVar /400 V,

max. 3 stopnie dtawikowe

450

BDKL - baterie

do 9o kVar /400 V,

max. 6 stopni dtawikowych
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BDKL - baterie BDKL - baterie
do17,5 kVar /400 V, do 27,5 kVar /400 V,
max. 3 stopnie dtawikowe max. 4 stopnie dtawikowe

450 1000 500

N eee
Iiil
£ | @

———g
™
1700
b

100

BDKL - baterie BDKL - baterie
do12o kVar /400V, do 120 kVar /400 V,

max. 6 stopni dtawikowych max. 8 stopni dtawikowych



PROFESJONALIZM

Montujemy,
serwisujemy

i konserwujemy
uktady
kompensacji
mocy biernej




SPRAWDZ ONLINE

Baterie hybrydowe

Automatyczne baterie hybrydowe przeznaczone sg do
kompensacji mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej
w sieciach nN i stanowig potgczenie baterii kondensato-
réw i baterii dtawikéw kompensacyjnych.

Znajdujg zastosowanie w obiektach, w ktérych charakter
obcigzenia zmienia sie ze wzgledu na rézny typ odbior-
nikdw. Sytuacja taka moze wystgpi¢ m.in. w obiektach
biurowych, w ktérych w okresie upatéw praca centrali
wentylacyjno-klimatyzacyjnej powoduje przekroczenia
wspobtczynnika tge, a w chtodniejszych miesigcach przy
braku obcigzer indukcyjnych wystepuje zuzycie energii
biernej pojemnosciowej.

Elektroniczny regulator mocy biernej LRMO0QO1 na podsta-
wie pomiaru zatgcza do sieci tylko stopnie niezbedne do
zapewnienia zadanego wspdtczynnika cose, rozwigza-
nie takie minimalizuje straty mocy czynnej.



Baterie hybrydowe BHL

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej i pojemnosSciowej w sieciach nN
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Zastosowanie Funkcje
+ kompensacja mocy biernej indukcyjnej + minimalizacja strat mocy czynnej
i pojemnosciowej w sieciach nN
¢ zataczanie przez regulator stopni niezbednych
¢ obiekty o zmiennym charakterze m.in. do zapewnienia zadanego wspoétczynnika cose
biura, gdzie w okresie upatéw praca
centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej ¢ zmniejszenie zuzycia energii czynnej, poprzez
powoduje przekroczenia wspétczynnika tgo, zmniejszenie strat mocy czynnej
a w chtodniejszych miesigcach przy braku
obcigzen indukcyjnych wystepuje zuzycie + minimalizacja optat za energie bierng indukcyjng

energii biernej pojemnosciowej i pojemnosciowa



Dane techniczne:

parametr

moc dtawikdw

moc kondensatoréw
ilos¢ stopni

napiecie znamionowe
czestotliwos¢

temperatura otoczenia

wartosé

od TkVar do 100 kVar
od TkVar do 400 kVar
2-12

400V

50 Hz

-25°C.40°C

obudowa baterii kondensatoréw

obudowa

kolor

stopiert ochrony
cokot
wentylacja

wymiary obudowy

czesci sktadowe

regulator mocy biernej

kondensatory suche
w obudowie cylindrycznej

dtawiki kompensacyjne

opcjonalnie

regulator mocy biernej

taczniki tyrystorowe

obudowa

metalowa
RAL 7035
IP20 + IP54
100 mm
wymuszona

dostosowany do mocy

LRMOO1 - wykonanie tablicowe, montaz na drzwiach

LRMO002 - montaz wewnatrz obudowy

niskie straty, nie przekraczajgce 0,4 W/kVar

samoregenerujgca sie folia polipropylenowa o najwyzszych parametrach

indywidualne zabezpieczenia stopni

styczniki przeznaczone do zatgczania kondensatoréw wyposazone w moduty ograniczajgce po-
czatkowy prad tadowania

wyposazone w odwracalne zabezpieczenia termiczne
indywidualne zabezpieczenia stopni

styczniki przeznaczone do zatgczania dtawikdéw w klasie tgczenia AC-4

dowolny typ regulatora
zatgczanie kondensatoréw za pomocg tyrystoréw
czas reakcji i blokady przed ponownym zatgczeniemod 1s

dowolny wymiar i materiat wykonania
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WSPOLPRACA

Dotacz do |
Programu —
Partnerskiego

Grupy Lopi!

Dowiedz sie
wiecej piszac
na adres: program.partnerski@lopi.pl



ZAMOW ONLINE

Akcesoria

Nasza gama produktowa stale sie rozrasta. Poza pod-
stawowag linig produktéw, udostepniamy réwniez na-
szym klientom akcesoria rozszerzajgce mozliwosci
naszych produktéw o nowe funkcjonalnosci i szerszy
zakres dziatania dla bardziej wymagajgcych warunkdéw
pracy w ztozonych uktadach kompensacji mocy biernej.
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Zastosowanie —— Funkcje
¢ rozbudowa systemaéw * rejestracja zmian na wejsciach sygnalizacyjnych z mozliwoscia
kompensacji mocy biernej ich odczytu

indukcyjnej i pojemnosciowej
poprzez zwiekszenie ich
mozliwosci i funkcjonalnosci

*

kontrola dostepu do pomieszczen i urzgdzen

*

sygnalizacja otwartych drzwi
¢ systemy transmisji danych
wybranych obszaréw

*

czujka dymu
¢ zarzgdzanie poprzez ¢ odczyt zuzycia wody, pradu, (O,
straznika mocy
+ mozliwos€ statego zatgczenia wyjsé przekaznikowych lub
poprzez impuls sterowniczy

¢ sterowanie poprzez RS 485, protokét MODBUS

¢ adresy urzgdzenia ustawiane poprzez trzypozycyjny nastawnik
typu DIP SWITCH

¢ zakres adresu urzgdzenia od 100 do 107



Dane techniczne:

parametr

napiecie zasilania
pobdér mocy
temperatura otoczenia
stopien ochrony
napiecie sterowania
zaciski

waga

wymiary

montaz

komunikacja

sygnalizacja
ilos¢ wejsc
napiecie

prad wejsciowy
czas reakcji

adres

liczniki
ilos¢ wejsc
napiecie

prad wejsSciowy

minimalny czas trwania impulsu

adres

wyjscia sterownicze:
ilos¢ wyjse

typ

maksymalne napiecie na stykach

maksymalny prad

wartos¢

230 VAC £10%, 50 Hz
maksymalnie do 2 VA
-20°C..60°C

P20

24V DC=10%

max 2,5 mm?2

0,3 kg

7016~ 44 mm
szyna TH35

RS485 Modbus/RTU

4
24V

10 mA
100 ms
100...103

2

24V
10 mA
10 ms

104..107

4

przekazniki przetgczne
230V AC
5A/250VAC,5A/24VDC
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NOTATKI
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Grupa Lopi

Istniejemy na rynku od 1995 roku. Nasza dziatalnos¢ obejmuje przede wszystkim tworzenie rozwigzan z zakresu
kompensacji mocy biernej, projektowanie produktéw energoelektronicznych i automatyzacji proceséw produkcyjnych.
W wyniku intensywnego rozwoju firmy zdecydowalismy, aby w 2019 roku wyodrebni¢ z jej struktur trzy rézne

wysokospecjalizowane podmioty:

L 4

LOPISP.Z 0.0.

Projektowanie, produkcja i montaz uktadéw do kompensacji mocy
biernej, transmisja i wizualizacja danych, optymalizacja zuzycia energii
elektrycznej, filtracja wyzszych harmonicznych, dedykowane urzgdze-
nia do kompensacji o$wietlenia (LED), analiza i poprawa jakosci energii
elektrycznej, audyty energetyczne.

Kontakt:

05-119 Legionowo, ul. Dtuga 3,
tel.. +48 227320782

e-mail: biuro@lopi.pl

L4 ¢
L 4 >—
LOPI ELEKTRONIKA SP.Z 0.0.
- Biuro badawczo-rozwojowe. Projektowanie, produkcja i wdrazanie
© innowacyjnych rozwigzan elektronicznych i energoelektronicznych.
0 ? i Kontakt:/ , .
92-104 todz, ul. Taternicza 1,

tel.: +48 600 075103
e-mail: biuro@lopi-elektronika.pl

4

LOPIAUTOMATYKASP.Z0.0.

Projektowanie i wykonawstwo uktaddéw automatyki przemystowej,
prefabrykacja szaf sterowniczych, budowa maszyn i urzadzen, pre-
fabrykacja i montaz rozdzielni niskiego napiecia.

Kontakt:

zaktad produkcyjny:

05-119 Legionowo, ul. Zegrzyriska 4 (2 klatka, 4 pietro),
tel.: +48 22 766 37 00

e-mail: biuro@lopi-automatyka.pl
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